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VEISIYON 4.0.9 .oiiiiiiiiiiiiiitiee ettt e e e sttt e e e e s e s bttt e aeeeesssasabaaaeaeesesssssssbeaeeeesssasssebaaeeessenassbesaaeeeessannssrtataeeeessnnnrnes 68
L] LV A T d g (oA Y (=] e e 21 Y AV (o) o B RPUURRPRN 68
BKNZ. ROUNGPIICESTEPBISTVIOPD .....veeeeneeeeeeeteee e eettee e eectte e e ettt e e e e ctte e e e ebteeeeebteeeesbtaeeeeastasaeabtsaaesastasaesssasasanssasassnssanananns 68
BKNZz. HIGQReStHIGRWILRINAEX .........cciociiiei ettt ettt ettt e s et e st e e e s bte e e e sbteeeesbteeessabteeeesastaeesaseaeesansaaeesassneasanns 68
BKNZ. LOWESELOWWIERINGEX ......c.uveieiiiiiiieeiee ettt ettt stt st sate e st s e st sabe e st e e sabeesabe e sbbeesabae e sbeesataesabaeesabaeensaean 68
I - T RV T o LT LU 69
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Sistem ozellikleri

—
.

C# modulu

Intellisense

indikatorlerin gift tiklanarak eklenebilmesi

Backtesting, optimization

C# ile gelismis algoritmalar olusturma imkani

Algoritma ve Explorer Sihirbazi ile kod yazmadan kullanim olanagi

Yazilan tek bir stratejinin backtest, optimizasyon ya da realtime ¢alistirma icin ortak kullanimi
Coklu sembol kullanimi

Goklu periyot kullanimi

Kar Al/Zarar Durdur, Trailing Stop kullanimi

Tarihsel bar data ile strateji olusturma

Yizeysel veriler Gzerinden strateji olusturma

Derinlik verileri ile strateji olusturma

Yapay Zeka kitliphanelerini algoritma iginde kullanim imkani

Hazir sablonlarla hizlica strateji yazimi

Hazir stratejilerde parametre degisiklikleri ile kod yazmadan kullanim olanagi

Overall'un stratejide kullanimi

Emir miktarlarinin strateji overall degeri ya da trading hesap bilgilerine gore ayarlanmasi
Sirall ya da sirasiz emir génderimi

Bar data acilisi ya da istenilen zaman araliklarinda stratejinin tetiklenmesinin saglanmasi
Uyari yapisi ile strateji Gizerinden uyari olusturma

Habere bagl strateji yazimi

Debug'a istenen degerlerin yazdiriimasi

Kullanici grafiklerinin olusturulabilmesi

Loglama

MATR:KS
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Strateji Editoru

o Hatali yazimlarin oldugu satirlarin tespiti ve gerekli agiklamalarin derleme sirasinda Error List alaninda
gosterimi

o Intellisense ile yazim sirasinda otomatik tamamlama ve kullanilabilecek alanlarin listelenmesi

. Kodu diizenleme, formatlama igin kisayollar

o Parametre bilgilerinin, agiklamalarin gosterimi

o Hizli kod ekleme kisayollari (for, switch, while)

. Arag kutusu Uzerinden indikator ve fonksiyon ekleme kolaylidi

Backtest

istenilen zaman araliklarinda backtest imkani

Parametrik degerlerin degistirilerek backtest edilmesi

islemlerin puan, yiizde ya da fiyat adimi kadar kaymasi ile gésterimi ve overall hesaplamasi
Sembol ve overall egrisi grafikleri

Backtest raporu

Dock modu kullanilarak, overall, rapor, strateji segenekleri ve emir listeleri ekranlarinin istendigi gibi
tasarlanabilmesi ve kaydi

e Gegmis backtest raporlarina erigim

Optimizasyon

e Grid search ve bayesian yontemleri ile optimizasyon imkani

e Aralik vererek ya da degiskenlerin tek tek tanimlanarak optimize edilebilmesi
e Coklu sembol ve ¢oklu periyot ile optimizasyon imkani

e Optimizasyon sonuglarinin Excel’e aktarilabilmesi

Realtime Calistirma

Sonraki bar acgiligi ya da timer ile istenen araliklarda strateji tetiklenmesi
Portfoy verileriyle kullanim olanagi

Uygulama agik kaldig stirece ekranin bagimsiz ¢alisma olanagi

Calisan stratejiler ekrani tizerinden toplu durdurma, rapor agma islemleri
Galistinlmig stratejilere erigim

MATR:KS
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Explorer

istenilen sayida kolon ekleme ve kolonlarda hesaplanan degerleri listeleme
Explorer ¢alistirilmadan 6nce otomatik data tamamlama

Coklu sembol ve periyot secimi ile pratik sekilde filtreleme

Hazir stratejilerde parametre degisiklikleri ile kod yazmadan kullanim olanagi
Sonuglar izerinden yeni explorer baglatma

Sonuglar Gizerinden toplu emir gonderimi

Sonuglari fiyat penceresine atama

Sonuglari grafik dongl sembolii olarak atama

Excel'e aktarim

MATR:KS
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2. Strateji Yapisi

A. Algo Trader Meniisii

Yeni Strateji Olustur

Yeni strateji olusturmak igin kullanilir. Kullanicilar kendi stratejilerini olusturabilir veya hazir 6rnek
sablonlardan kullanabilir.

Yeni bir strateji olusturuldugunda C# modiilintn kullanildigi kod penceresi agilacaktir. Yeni bir strateji
olusturmak igin “Strateji Ad1” bolimi doldurulmak zorundadir. Bu alana yazilacak isim daha sonra “Strateji
Listesi” icinden bulunabilir ve tekrar kullanilabilir. “Agiklama” kisminin doldurulmasi zorunlu degildir. Bu alana
stratejinin nasil ¢alistigi ve/veya igerisinde kullanilan semboller, indikatorler yazilabilir.

Yeni Strateji Olugtur

Sablonlar Sablon Ornekleri Agiklama

parametre olarak
T anlan
ir
tamimlamalar yapilmalidir.
in en yalin hal inden strateji
yen kullamicilar igin uygundur,

Strateji Adi

Aciklama

Tamam

MATR:KS
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Hazir Stratejiler

Bu alanda uygulama ile birlikte gelen 6rnek stratejiler bulunur. Hazir stratejiler icersinde bulunan érnek
stratejileri kullanicilar ister direk, isterlerse tizerinde degisikler yapip kullanabilir. “Kullanici Stratejilerine
Kopyala” butonuna basilarak burada bulunan stratejilerden herhangi birini “Kullanici Stratejileri” bélimiine
eklenebilir ve lzerinde degisiklik yapilabilir.

Algo Trading

Hazir Stratejiler  Kullanici Stratejileri  Backtest Sonuglan  Hazir Explorer Listesi  Explorer Listesi  Galigbinlmig Stratejiler

el hareketli crtalamanin ki ine nyal Giretmektedir. Son Gincelleme:  21.08.2019 17:14:48

‘ CrossMov Sembol, Periyot, Ortalama Periy ve 5 emir miktarlan

¢: Backtest ¢3 Backtest Optimi o Gahigtir <,-"> Sc l_. Kullamar Stratejilerine

Bar kapanisi bir 6nceki banin kapaniginin tstinde olan barlan siral Son Giincelleme : - 21.08.2019 17:14:48

SeriYukari olarak sayar (bar bir énceki kapanistan agadj kapathiinda sira

n‘; Backtest 03 Backtest Optimi o GCahstir <,‘> Sai L. Kullamar Stratejilerine

uk basit avera) dstiinii yukan trend alarak, bu trend iginde Son Guncelleme : - 21.08.2019 17:14:48

BasitRS| SMA kisa s 5in satiglar kisa dnemli oversold RS kullanarak alip 10

L8 Backtest QF Backtest Optimi [»] Gahgtir ¢f> 5c 1B Kullanmic Stratejilerine

Yukan barlan {kapanig agiligin dstiind arak, bu say istenilen Son Giincelleme:  21.08.2019 17:14:48

miktara geldiginde alim, agag) barlar en miktara geldiginde

¢: Backtest Q: Backtest Optimi nu o Cahstr <f> Sci L. Kullama Stratejilerine
P alig |

71 N0 1A 1TAAAD

Kullanici Stratejileri

Bu alanda kullanicilarin olusturduklari stratejiler bulunur. Olusturulan her strateji bu alana kayit edilir. Hazir
stratejiler kismindan kopyalanan stratejiler de bu alana eklenir.
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Calisan Stratejiler

Olusturalan veya hazir olarak bulunan stratejiler calistirildiginda “Calisan Stratejiler” penceresine eklenir.
Rapor takibini yapmak ve stratejiyi durdurmak icin kolayliklar saglar.

Cahgan Stratejiler

Raporlan Gaster Stratejileri Durdur

T TMAStratejisi GARAN Rapor Gaster Durdur

Backtest Sonuclari

Backtest yapilan stratejilerin ge¢mis kayitlarinin tutuldugu bolimdur. Burada bulunan kayitlardan backtest
raporlarina ulasabilir veya tekrar backteste tabii tutabilir.

MATR:KS
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Yeni Explorer Olustur

Kullanicilarin kendi explorerlarini olusturmasina olanak saglar. Burada olusturulan explorerlar “Explorer
Listesi” bolimiine kayit edilir.

Yeni Explorer Olugtur

Sablonlar gablon Omelderi Agiklama

Strateji Ad

Aciklama

Tamam

MATR:KS
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Hazir Explorer Listesi

Bu alanda uygulama ile birlikte gelen hazir explorer’lar bulunur. Hazir explorer igersinde bulunan 6rnek
explorer’lan kullanicilar ister direkt isterlerse izerinde degisikler yapip kullanabilir. “Kullanici Stratejilerine
Kopyala” butonuna basilarak burada bulunan stratejilerden herhangi birini “Explorer Listesi” bolimiine

eklenebilir ve lzerinde degisiklik yapilabilir.

X | Algo Trading

Hazir Stratejiler Kullamici Stratejileri  Backtest Sonuglan Hazir Explorer Listesi  Explorer Listesi  Galigtinlmig Stratejiler

Islern Hacmi ve fiyat belirlenen periyotta (numperiods) diigen
. . enstrima ve listele vatin hem is ini
D DusenFiyatveHacim enstrimanlan bulur ve listeler Hem fiyatin hem iglem hacminin

-
© Galistir

Belirlenen periyotta(numperiods) fiyat diigen ve Islem Hacmi

DusenFivat¥ulsalenHagim yiikselen enstriimanlan bulur ve listeler Her periyot kapanisinda
senFiyatYuks ¥

(> ] Cahstir

Islem Hacmi ve fiyat belirlenen periyotta (numperiods) sirekli

YukselenFiyatveHacim artan enstrimanlan bulur ve listeler Hem fiyatin hem iglem

(> ] Cahstir

Son kapamgind Cross olarak bilinen), 50 ginldk basit
averaji 200 ganlik basit averajimn Gstine glkng olan hisseleri

o Cahstir

MATR:KS
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Son Gincelleme:  22.08.2019 10:13:22

plorer Listesine Kopyala ~ ¢/* Scripti Gaste

Son Gincelleme :

rer Listesine ¢f> Scripti €

Son Gincelleme:  22.08.2019 10:13:22

IN Explorer Listesine Kopyala  ¢/* Scripti Gaste

Son Gincelleme :

L] plorer Listesine Kopyala ¢f> Scripti Gaste

A0 A0 A1
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Calistirllmig Stratejiler

Galistinlan tum stratejilerin kaydinin tutuldugu bolimdir. Gegmis stratejilerin rapor kaydina ulasimini veya
tekrar calistirilabilmesini saglar.

Algo Trader Ayarlari
Bu bolimde AlgoTrader’in calisma sekline dair ayarlar bulunmaktadir.

Uygulama tarafindan iretilen bildirimlere izin ver: Bu segenek kapatilirsa AlgoTrader'da olusan, 6rnegin emir
gonderimi bildirimleri, ekrana yansimayacaktir. Alarm, hisse bazli hizli seviye disls/artis, pair trading gibi
MatrikslQ'dan gelen uyarilar iletilmeye devam edecektir.

Strateji editoriindeki kodun dakikada bir otomatik kayit edilmesine izin ver: Strateji editdriinde agtigimiz
stratejilerin otomatik olarak kaydedilmesini etkinlestirir. Bu secenek kapatildiginda strateji sadece
derlendiginde kayit edilecektir. Derlenmeden kapatilan stratejilerde bulunan kayit edilmemis degisiklikler
silinir.

Kullanilacak Cekirdek Sayisi: Backtest Optimizasyonu tarafindan kullanilan CPU ¢ekirdek sayisi bu segenek
kullanilarak degistirilebilir. Bilgisayar kaynaklarinin secilen diizeyde kullaniimasini saglar.

Cekirdek ayarlari sadece AlgoTrader Backtest Optimizasyonu tarafindan kullanilir, AlgoTrader ya da
MatrikslQ'nun diger process'leri igin isletim sisteminiz tarafindan belirlenen (varsayilan — biitiin gekirdekler)
cekirdek sayisi kullanilmaya devam edecektir.

Tamami(varsayilan), Toplam ¢ekirdek sayisi-1(1 ¢ekirdegi kullanmaz, serbest birakir), Toplam ¢ekirdek
sayisinin yarisi(gekirdeklerin yarisini serbest birakir), Tek Cekirdek (sadece 1 ¢ekirdegi AlgoTrader kullanimi
icin ayirir)

B. C# Modiilii

MatrikslQ AlgoTrader'in C# modiiliinde stratejiler, okunabilirligi yliksek ve kolayca diizenlenebilir sekilde
bulunmaktadir.

Yeni strateji olusturma

Meniden AlgoTrader->Yeni Strateji Olustur->Yeni->Yeni segilip, Strateji Adi yazildiktan sonra Tamam
butonuna tiklanarak bos bir sablon agilabilir.

MATR:KS
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Sablon bazl strateji olusturma

Eger bos bir strateji degil de, 6rnegdin, indikator bazl bir strateji kullanilmak isteniyorsa, solda Sablonlar
meniisii altindan secilebilecek, indikatdr, Yiizeysel Veri, Derinlik gibi secenekler bulunmaktadir. Ornek olarak,
MACD indikatoru kullanilarak bir strateji yazilmak isteniyorsa, Sablonlar altinda indikator secilip stratejiye
isim verilip Tamam butonuna basildiktan sonra, igerisinde MACD indikatori tanimlanmis, ¢calismaya hazir bir
sablon MACD stratejisi agilacaktir. Bu tiir stratejilerin érnekleri AlgoTrader mentisi Hazir Stratejiler altinda da
bulunmakta, ayni zamanda bazilar sablon olarak da Yeni Strateji Olustur sekmesinden acilabilmektedir.

Ornek bir stratejinin kodunu goriintiileme

Mentden AlgoTrader->Hazir Stratejiler->Kullanici Stratejilerine Kopyala butonuna tiklayip, uygun bir strateji
ismi yazin. Kopyalanmis stratejiyi Kullanici Stratejileri sekmesinde bulabilirsiniz. Diizenle butonuna

tiklandiginda Strateji Editori agilacaktir.

st ora
i b KoduDere |HE™ La = = |B B Kod Ekle _ E 88 Backtest 2 Backtest Optimizasyonu © Caligtr

CIEIE

Arag Kutusu # | | Code
Cusing System;

using System.Collections.Generic;
Indikatorles using System.Ling;

using Matriks.Data.Symbol;

5 | using Matriks.Engines;

using Matriks.Indicators;

using Matriks.Symbols;

using Matriks.Trader.Core;

9 | using Matriks.Trader.Core.Fields;
using Matriks.lean.Algotrader.AlgoBase;
using Matriks.lean.Algotrader.Models;
using Matriks.Lean.Algotrader.Trading;

4 Flnamespace Matriks.lean.Algotrader
5 |1
public class crossTEMP : MatriksAlgo
1
/4 Strateii calistarilirken kullanacagimiz parametreler. Eger sembolle ilgili bir parametre ise
/4 "SymbolParameter” ile, defilse "Parameter” ile tanimlama yapariz. Parantez icindeki degerler defsult degerleridir.

[SymbolParameter("GARAN")]
public string Symbol;

[Parameter(SymbolPeriod.Min5)]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;

[Parameter(5)]
public int BuyOrderCount;

[Parameter(5)]
public int SellOrderCount;

Ervor List

Parametre Tanimlari

C# yapisi igerisinde public class isim tanimindan sonra, parametre tanimlari bulunmaktadir. Backtest ve
backtest optimizasyonunda, stratejinin canh ¢alistirlmasinda bu parametreler kullanilmaktadir. Soldaki
indikatorler mentsiinden eklenen indikatorlerin tanimlari da bu bolimde yapilmaktadir.
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Onlnit()

Onlnit() bolimiinde parametrelerde tanimlanan ve eklendiyse soldaki indikatorlerin fonksiyon tanimlamalari
bulunmaktadir.

Bu boliimde ayrica, stratejinin ¢alisma kosullarini biitiiniiyle etkileyecek onemli fonksiyonlar bulunmakta ve
eklenebilmektedir:

AddSymbol(Symbol, SymbolPeriod): parametreler kisminda tanimlanan, Symbol ve SymbolPeriod
degerlerini alir. Varsayilan sablon ile ya da yeni strateji olusturuldugunda halihazirda varsayilan olarak
eklenmektedir ve stratejinin belirlenen bir sembol ile ¢alismasi i¢in gereklidir.

AddSymbolMarketData(Symbol): parametreler kisminda tanimlanan, Symbol tanimlamasini alir. Klasik
fiyat ekrani penceresinde kolon se¢imi mentisiinden ekleyebilecegimiz, agirlikli ortalama marji, alis satis,
yliksek distik, acilis kapanis, temel/teknik analiz bilgileri gibi (6rn. Pivot, direng, net dénem kari, amortisman,
guinliik/7 giinliik agirhkh ortalama vb.) degerleri stratejimiz iginde kullanilabilmesini saglar. Bu fonksiyon
eklendikten sonra backtest ve backtest optimizasyonu yapilamaz.

AddSymbolMarketDepth(Symbol): parametreler kisminda tanimlanan, Symbol tanimlamasini alir.
Stratejimizde derinlik datasi kullanabilmemizi saglar. Bu fonksiyon eklendikten sonra backtest ve backtest
optimizasyonu yapilamaz.

WorkWithPermanentSignal(): true/false deger alir. Algoritmanin kalici veya gegici sinyal ile galigip
calismayacadini belirleyen fonksiyondur. WorkWithPermanentSignal(true) seklinde belirlenirse algoritma
sadece yeni bar aciliglarinda c¢alisir. Bu fonksiyonu ¢cagirmazsak veya WorkWithPermanentSignal(false)
olarak belirlersek algoritma her iglem oldugunda tetiklenir.

SendOrderSequential(): true/false deger alir. SendOrderSequential(true) yazilirsa, emirler nce al, sonra sat
seklinde dizin halinde ilerler. Yani sat emri gerceklestikten sonra algoritma al emri gelene kadar olusan
kosullar hesaba katmaz. Ayni sekilde al emri gergeklestikten sonra algoritma sat emrini bekler. Bu arada bir
al emri kosulu daha tetiklense bile bu emir goénderilmez. Bu satiri silerek veya false gegerek emirlerin sirayla
gonderilmesi engellenebilir.

Yukaridaki mevcut SendOrderSequential fonksiyonunun gelistirilerek, sirali emir gonderimi aktif kalacak
sekilde, satis ya da alig emriyle baslama kosulu ekleyebilme vb. asagida detaylandiriimis 6zellikler
eklenmisgtir.

SendOrderSequential(false) : Emirler sirasiz gonderilecektir.

SendOrderSequential(true) : Emirler ilk alis emri ile baglanarak (alis emri olugsmazsa, olugsmasi beklenecektir)
sirali gonderilecektir. {al,sat,al,sat...}
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SendOrderSequential(true, true) : Emirler sirali gonderilecektir, fakat ilk emrin ne oldugu dikkate
alinmayacaktir. Ornek siralamalar {sat, al, sat, al...} ya da {al,sat,al,sat...}

SendOrderSequential(true, false) : SendOrderSequential(true) ile ayniislevi gorir. {al,sat,al,sat...}

SendOrderSequential(true, Side.Buy) : Emirler sirali gonderilecektir, SendOrderSequential(true) ile ayni iglevi
gordir. {al,sat,al,sat...}

SendOrderSequential(true, Side.Sell) : Emirler sirali gonderilecektir, fakat ilk emrin satis emri olmasi
beklenecektir. {sat,al,sat,al...}

Dikkat edilmesi gereken bir husus, mevcut versiyonda yukarida siralanan y6ntemler disinda bir yéntem
kullanilamamaktadir. Orn. SendOrderSequential(false, Side.Buy) yazmaniz emirlerin sirasiz olmasi disinda bir
kullanim saglamayacaktir.

SetTimerlInterval(): sayisal deger alir. Parametre olarak verilen saniyede bir OnTimer fonksiyonu tetiklenir.
Ornegin SetTimerlnterval(3); olarak yazilirsa 3 saniyede bir OnTimer() fonksiyonu tetiklenecektir. Dolayisiyla
bu fonksiyon agik oldugu takdirde, belirtilen zamanlarda tetiklenmesini istedigimiz kod/stratejiyi, agagidaki
ornek resimde gordiigiimiiz gibi, public override void OnTimer() {} kod sekmesinin igerisine yazmamiz
gerekmektedir.

71 /77 SetTimerInterval fonksiyonu ile belirtilen sirede bir bu fonksiyon tetiklenir.

22 | f#) </summary >

s | public override void OnTimer()

T4 B

75

76 | ¥

77

78 B f47 <summarys>

7a £/ AddNewsSymbol we AddNewsKeyword ile haberlere kayit olunmussa bu fonksiyon tetiklenir.
ge fd </ summary

81 f#/) <param name="newsId”>Gelen haberin id'si</param>

82 | f#) <param name="relatedSymbols"”>Gelen haberin iliskili sembolleri</param>

83 = public owverride wvoid OnMNewsReceiwved(int newsId, List<string> relatedSymbols)

a4 {

85

86 | 3

a7

8 O £ <summary>

89 /// Eklenen sembollerin bardata'lari ve indikatorler giincellendikce bu fonksiyon tetiklenir.
38 f4) </summary>

91 5 /#/ <param name="barData">Bardata ve hesaplanan gerceklesen isleme ait detaylar</param:
92 B public owerride void OnDataUpdate{BarDataEventargs barData)

%3 {

AddNewsSymbol(Symbol): parametreler kisminda tanimlanan, Symbol tanimlamasini alir. Bu fonksiyon ile
tanimlanan sembol ile ilgili haber geldiginde OnNewsReceived fonksiyonu tetiklenir. OnTimer fonksiyonunun
tetiklenme mekanizmasiyla aynidir.
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AddNewsKeyword("KAP"): Bu fonksiyon ile tanimlanan anahtar kelime ile ilgili haber geldiginde
OnNewsReceived fonksiyonu tetiklenir.

OninitCompleted()

Onlnit() fonksiyonu tamamlandiginda ¢alisacak fonksiyondur. Tek kere galistigi igin, Gizerinde iglem yapilip
daha sonra program boyunca sabit olarak kullanilacak 6geler igin uygundur. Mesela Machine Language
kullanirken data hazirlama ve egitim fonksiyonlari, Train() ve PrepareData(), bu bolimde galistirilir.

OnDataUpdate(BarDataEventArgs barData)

Bu bolimde stratejinin asil mantiksal kismi yer almaktadir. Her yeni bar agiliginda tick update geldikten sonra
tetiklenmektedir. Burada énemli olan husus, OnDataUpdate fonksiyonunun tetiklenmesi i¢in yeni bara ait
data’nin (update’in) gelmis olmasinin gerektigidir. Sembole ait yeni islem gergeklesmedigi siirece, bar'in
siiresi dolmus olsa bile fonksiyon tetiklenmeyecektir. Yeni bara ait ilk veri hentiz gelmedigi igin bar
olusturulmaya baglanamamistir.

Hangi durumlarda stratejinin aktif olacagdi, alis/satis kosullarinin olustugunun degerlendirilmesi bu bolimde
yapilmaktadir.

BarDataUpdate her tetiklendiginde barData ismindeki obje glincellenmektedir. Bu objede metotlar ile
erisebilecegimiz bir cok kullanigli 6ge bulunmaktadir.

barData: BarData, BarDatalndex, IsNewBar, LastPrice, LastQuantity, LastTickTime, Periodindo, Symbolid,
Tuple

barData.BarData: BarType, Open, Close, Diff, DiffPercent, Dtime, High, Low gibi bar hakkinda bilgiler icerir.
Asagida daha detayli agiklanmistir.

barData.BarDatalndex: Bar'in sayisini/kaginci bar oldugunu doéner. Bar sayimi ilk bar (yani en eski bar)
sifirdan baslayarak ilerler.

barData.lsNewBar: Bar'in yeni agilip agilmadigina bakar. Yeni bar acilisinda true, daha sonraki bar
giincellemelerinde false doner.

barData.LastPrice: Son iglem fiyati (backtestte bu deger gelmez)

barData.LastQuantity: Son islem miktari (backtestte bu deger gelmez)

barData.LastTickTime: Son islem zamani (backtestte bu deger gelmez)

barData.PeriodIindo; Bardata’da kullanilan periyot

barData.Symbolld: Bardata'si gelen sembol/enstriimanin mevcut atanmis unique sembol id’si
barData.SymbolBarinfo: Sembol ve periyot igin kullanilan degisken

barData.BarData.Open: Barin acilis degeri

barData.BarData.Close: Barin kapanis dederi (son/canli bar datasinda ise enstriimanin giincel fiyat)
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barData.BarData.Diff: Bar icerisinde olusan fiyat farki
barData.BarData.DiffPercent: Bar icerisinde olusan yiizde fiyat farki
barData.BarData.Dtime: gg.aa.yyyy ss:dd:ss formatinda tarih ve zaman
barData.BarData.High: Barda olusmus en yiiksek deger
barData.BarData.Low: Barda olugsmus en diisiik deger
Bardata.Volume: Barda olusmus hacim

Bardata.WClose: Barin agirlikli ortalama deger

OnDataUpdate(BarDataCurrentValues barDataCurrentValues)

(OnDataUpdate() ile ayni islevi gormekte, fakat farkl kullanimlari vardir, alternatif olarak yazilmistir) icerisine
stratejinin asil mantiksal kismi yazilir. Her yeni bar acilisinda yeni tick update geldikten sonra
tetiklenmektedir. Hangi durumlarda stratejinin aktif olacag, alis/satis kosullarinin olugtugunun
degerlendirilmesi bu bolimde yapiimaktadir.

BarDataUpdate her tetiklendiginde barDataCurrentValues ismindeki obje her giincellenmektedir. Bu objede
metotlar ile erigebilecedimiz bir¢ok kullanish 6ge bulunmaktadir.

barDataCurrentValues.barDataValues: Tanimlanmis tiim sembollere dair en gtincel verileri igeren bir liste
doner. Bu liste BarDataValue tipindeki objelerden olugmaktadir.

barDataCurrentValues.LastUpdate: Tanimlanmis semboller arasindan en son giincellenen sembole ait
verileri barindirmaktadir. Veriyi BarDataValue tipindeki bir obje olarak doner.
barDataCurrentValues.GetLastUpdateForSymbol(Symbol, SymbolPeriod): istenilen sembol ve periyot
icin gtincel veriyi BarDataValue tipindeki bir obje olarak elde etmek igin kullanilr.

Yukaridaki yontemlerle elde edilen BarDataValue objeleri agagidaki 6geleri icermektedir.

SymbolName: String olarak sembol ismi.

SymbolPeriod: Sembol i¢in kullanilan barlarin periyodu.

Periodinfo: Sembol igin kullanilan barlarin PeriodInfo class formatindaki periyodu.
SymbolDefinition: Sembol tanimi.

Symbolld: Sembole ait integer ID.

BarDatalndex: Sembollin son update degerinin indeksi.

LastTickTime: Sembol verisinin son giincellenme zamani.

Open: Bar agilis fiyati.

High: Barin en ylksek degeri.

Low: Barin en diistik degeri.
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Close: Bar kapanis fiyati.

Diff: Glncel fiyat ile bir dnceki kapanis arasindaki fark.

DiffPercent: Glncel fiyat ile bir dnceki kapanis arasindaki ylizdesel fark.

WClose: Agirlikl ortalama

Volume: Hacim

LastQuantity: Son islem hacmi

LastPrice: Son fiyat

IsNewBar: Bar acilislarini belirlemek igin boolean flag. Bar yeni agilmis ise true, acik bara ait veri
giincellenmigse false doner.

IsLastDataUpdate: Son veri glincellemesinin bu sembole ait olup olmadidini belirten flag. OnDataUpdate bu
sembole gelen bir glincelleme tarafindan tetiklenmisse true, aksi halde false olacaktir.

Ornek kullanimlar:
barDataCurrentValues.LastUpdate.SymbolName son giincellenen semboliin ismini déner.

barDataCurrentValues.LastUpdate.Close son guncellenen semboliin fiyatini doner.
barDataCurrentValues.GetLastUpdateForSymbol(SymbolName, SymbolPeriod).Close ismi ve periyodu verilen

sembol igin glincel bara ait kapanis degerini verir.

barDataCurrentValues.GetlLastUpdateForSymbol(SymbolName, SymbolPeriod).IsLastUpdate ile

OnDataUpdate'i tetikleyen veri glincellemesinin ismi ve periyodu verilen sembole mi, yoksa baska bir
sembole mi ait oldugu 6grenilebilir.

OnOrderUpdate(IOrder order)

Emir glincellemelerini alan fonksiyondur. Emirlerin durumu degistiginde (diizeltme, iptal, gergeklesme, parcali
gerceklesme) bu fonksiyona diiger.

Emirlerin durumunu gdsteren 6nemli fonksiyon OrdStatus ve metotlandir:

OrdStatus.New: Yeni Emir
OrdStatus.PartiallyFilled: Pargal gergeklesme
OrdStatus.Filled: Gergeklesmis Emir
OrdStatus.Canceled: iptal
OrdStatus.PendingCancel: iptal Bekliyor;
OrdStatus.Rejected: Reddedilen emir
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OrdStatus.PendingNew: iletiimeyi bekleyen emir
OrdStatus.Expired: Siiresi dolmus tarihli Emir
OrdStatus.PendingReplace: Diizeltiimeyi bekleyen emir
OrdStatus.Replaced: Diizeltilen emir
OrdStatus.PendingCancelreplace: iptal bekleyen emir

OnOrderUpdate fonksiyonu igerisinde kullanilabilecek diger 6geler:

string CliOrdID: Kullanici tanimli emir id'si

DateTime TradeDate: Emir zamani

string Account: Emir gonderilen hesap

Side Side: Emir yoni

TimeSpan TransactTime: Gergeklesme zamani

OrdType OrdType: Emir Tipi

TransactionType TransactionType: islem tipi (Normal emir, agiga satis vs)
decimal Price: Emir fiyat

decimal StopPx: Sart fiyat

TimelnForce TimelnForce: Gegerlilik siiresi tipi

DateTime ExpireDate: Tarihli emirde son gecerli oldugu zaman
string Symbol: Emir génderilen sembol

decimal OrderQty: Emir miktari

decimal Amount: Emir tutari

decimal FilledQty: Gergeklesen toplam miktar

decimal FilledAmount: Gergeklesen toplam tutar

string OrderID: Emir Id

OrdStatus OrdStatus: Emrin durumu (Yukarida metotlari ayricana agiklanmistir)
OrdRejReason OrdRejReason: Emir iptal sebebi

decimal LastQty: Son gergeklesme miktari

decimal LastPx: Son gergeklesme fiyati

decimal LeavesQty: Gergeklesmeyen kalan miktar

decimal AvgPx: Gergeklesen emirlerin ortalama fiyati
DateTime BarDateTime: Emrin iletildigi bardata zamani
decimal SignalPrice: Emrin iletildigi bar fiyat
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OnRealPositionUpdate(AlgoTraderPosition position)

Strateji ilk calistirildiginda ve daha sonra, portfoyde bir pozisyon degisikligi oldugunda tetiklenir.
Accountld : Hesabi tanimlayan rakam

Brokerageld : Kurumu tanimlayan rakam

Symbol : Portfdy bilgilerini aradigimiz sembol

Positionld : Pozisyon taniticisi

Currency : Pozisyonun baz para birimi

QtyT : Uzlagsma durumuna (giliniine) gore, belirtilen semboliin mevcut adedini gosterir

QtyT1- QtyT3 : Uzlagsma durumuna (giiniine) gore, belirtilen semboliin mevcut adedini gosterir

Amount : Semboliin giincel fiyatina gore, porfoydeki anlik toplam degeri (QtyAvailable * Giincel Fiyat)
QtyAvailable : Mevcut islem yapilabilir adet

AvgCost : Secili sembole ait ortalama islem fiyat

OpeningAveragePrice : Pozisyonun acilis fiyatini ifade eder

Side : Alim 1, Satim 2 olmak Uizere pozisyon yon degeri

IsSymbol : Semboliin 1Q’da tanimli olup olmadidina dair Boolean deger

ExchangelD : islem yapilan borsanin kodu

QtyLong : Uzun pozisyon Adedi (Uzun/Kisa pozisyon alinabilen semboller igin gegerlidir, yoksa 0 doner)
QtyShort : Kisa pozisyon Adedi (Uzun/Kisa pozisyon alinabilen semboller igin gegerlidir, yoksa 0 doner)
QtyNet : Toplam, net pozisyon adedi

SettlementPx : Uzlasma fiyatini ifade eder. Pay piyasasi i¢in bu alanda ilgili semboliin son fiyat (lastpx)
degeri gonderilir.

Asagida, Symbol olarak belirledigimiz portféyde bulunan finansal enstriimanin mevcut toplam degerinin
Strateji icerisinden, Debug sekmesine bastirilmasi gosterilmistir. Bu 6rnekte islemin OnDataUpdate
icerisinden yiritilmesi orneklendirilmigtir.

public override void OnDataUpdate (BarDataCurrentValues barDataCurrentValues)
{
//PositionReceiveComplated: Portfdyden pozisyonlarin okunmasini beklemek icin
gereken kontrol
if (PositionReceiveComplated)
{
var position = GetRealPositions{();
//GetRealPositions () : Portfoydeki hisselere ait detaylari cekmek icin kullanilir.
decimal Tutar = 0;
if (position.ContainsKey (Symbol)) Tutar = position[Symbol].Amount;
Debug ($" {Symbol} semboliinden {Tutar} tutarinda Portfdoyliniizde
bulunmaktadir.");

}
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}

Asagidaki ikinci 6rnekte ise konu basligi olan OnRealPositionUpdate fonksiyonunu kullanarak yukaridaki kod
ile ayni sonucu alacagimiz iglem yapiimaktadir.

public override void OnRealPositionUpdate (AlgoTraderPosition position)

{
if (position.Symbol.Equals (Symbol))

{
if (Kripto) Kripto kontrol = true;

var P = position;
Debug (P.Amount) ;
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3. Fonksiyonlar

A. Matematiksel Fonksiyonlar

MatrikslQ'da C# Math kiitiiphanesi fonksiyonlari, kiitiiphane cagirilarak rahatlikla calistirilabilmektedir (Abs,
Acos, Asin, Atan, Atan2, BigMul, Ceiling, Cos, Cosh, DivRem, Exp, Floor, IEEERemainder, Log, Log10, Max, Min,
Pow, Round, Sign, Sin, Sinh, Sqrt, Tan, Tanh, Truncate).

Ornek: Math.Round(volumeTL.CurrentValue,0), giincel islem hacmini birler basamagina yuvarlanmis olarak
ddnecektir.

Bunun disinda direkt olarak MatrikslQ'dan ¢agirilabilecek fonksiyonlar asagida listelenmisgtir.
Absolute(data): Bir sayi ya da degerin mutlak degerini alir.

Maximum(data1,data2): iki data arasindan en yiiksek olani déner.
Minimum(data1,data2): iki data arasindan en diisiik olani doner.

Power(data, power): Verilen ilk degerin 2. Deger miktarinda(power) tissiinii doner. Ornegin Power(X,2): x
degerinin karesini, Power(X,3): kiiplinii doner.

B.  Genel Fonksiyonlar

Asagida stratejiler icerisinde kullanabileceginiz fonksiyonlar ve kisa agiklamalari bulunmaktadir. Dikkat
edilmesi gereken bir husus, fonksiyonlardan sonra parantez igine yazilan 6geler, fonksiyonun alabilecegi
6geler kimesinden sadece bir tanesidir. Asagida bulunan birgok fonksiyon daha farkli 6geler de
alabilmektedir. Bunlar gorebilmek i¢in fonksiyonu stratejinize yazarken parantez agtiginizda ¢ikacak
intellisense agiklamalarina dikkat ediniz. Fonksiyonun alabilecegi farkli 6ge kiimelerini gorebilmek igin
klavyenizin asagi/yukar oklarini kullanabilirsiniz.

Fonksiyonlarin aldigi Ogeler

SymbolDef: Stratejide belirtiimis, kayit olunmus varsayilan semboldiir. Stratejilerde sembollere, Oninit
bolimui icerisinde, AddSymbol veya indikator tanimlamasi yapilirken kayit olunmakta ve sembole ait bilgiler
cekilmektedir. Birden fazla sembol tanimlanmasi durumunda SymbolDef ilk kayit olunan sembol alinir.
Manuel olarak tanimlanmak istenirse SymbolDef = AddSymbol(Symbol, SymbolPeriod); seklinde yapilabilir.
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Ornek: Decreasing fonksiyonu, Decreasing(SymbolDef, Int32, OHLCType, Boolean) olarak agiklanmigtir. Bu
ornekteki kullanim sekli Decreasing(10,0HLCType.Close,false); seklinde olabilir. Tanimda SymbolDef yazili
kisim, kod yaziminda bos birakilmistir. Kayit olunmus varsayilan sembol, tekrar yazilmasina gerek kalmadan,
bu fonksiyon igerisinde kullanilacaktir.

ISymbolBarData: Sembol bar datasi igeren 6ge.

Ornek: var bardata = GetBarData(); satiri kullanildiginda, bardata bir ISymbolBarData ddesi olacaktir.
lindicator: Seri indikator datasi iceren 6ge.

Ornek: accBands = ACCBandsIndicator(Symbol1, SymbolPeriod1, OHLCType.Close, AccbandsPeriod1,
AccbandsFactor1); tanimi yapildiginda accBands bir lindicator 6gesi olacaktir.

Fonksiyonlar

AddChart(String, Int32): Kullanici tanimli grafik eklemek igin kullanilir.

Ornek: AddChart(“ChartName”,2), fonksiyona verdigimiz ilk deger grafigin adini, ikinci deger ise grafige kag
veri eklenecegini belirler. Ornegin grafige iki indikatoéri birlikte gizdirmek istenir ve bu iki indikatorlerin de
ikiser tane gostergesi varsa fonksiyona yazilmasi deger “4” 'tur.

AddChartLineName(String, Int32, String): Kullanici taniml grafikteki fiyat bandlarini isimlendirmek igin
kullanihr.

Ornek: AddChartLineName(“ChartName”, 1, "Most "), fonksiyonundaki ilk deger “AddChart” fonksiyonundaki
grafigin adi ile ayni olmalidir. ikinci deger ise isimlendirecegimiz verinin indeksini belirtir. “Most” ise
cgizdirilecek olan bandin isimlendirilmesine yarar.

AddColumns(int columnCount): Explorer'da eklenmesini istedigimiz kolon sayisini belirtmek igin kullanilir.
Trading stratejilerinde kullanimi yoktur.

AddNewsSymbolKeyword(String, List< String> ): Haber filtresi i¢in sembol ve anahtar kelime grubu
eklenir. Bunlarin hepsi ayni anda gergeklestiginde ilgili fonksiyon tetiklenir

Alert(string Data): Masaiistiinde alarm géstermek igin kullanilir.

CrossAbove(lindicator, lindicator): Birinci indikatoriin ikinci indikatori yukari yonde kirip kirmadiginin
kontrollinl yapar.

CrossAbove(lindicator, Int32): indikatériin verilen sayisal degeri yukari yénde kirip kirmadiginin
kontrollinl yapar.

CrossBelow(lIndicator, lindicator): Birinci indikatoriin ikinci indikatori asagi yonde kirip kirmadiginin
kontrollinl yapar.
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CrossBelow(lIndicator, Int32): indikatériin verilen sayisal degeri asagi ydnde kirip kirmadiginin kontroliinii
yapar.

Cumulate(lindicator): indikator serisinin toplamini alir.

Cumulate(lindicator, Int32): indikator serisi adedince, sayisal kiimdilatif toplam degerini bulur.
Cumulate(ISymbolBarData, OHLCType): Bar verilerinin ohlc tipine gére toplamini alir.
Cumulate(ISymbolBarData, Int32): Bar verileri adedince, sayisal kiimdilatif toplam degerini bulur.
DayOfMonth(BarData barData): ilgili barin ayini verir.

DayOfWeek(BarData barData): ilgili barin haftasini verir.

Debug(String): Debug ekranina log yazdirmak igin kullanilir.

Decreasing(Int32, OHLCType, Boolean): Ana sembol igin segilen aralikta, her bar diisen durumda olup
olmadiginin kontroliinii yapar. Ornek: Decreasing(8, OHLCType.Close, true), 8 bar igerisinde kapanis degerinin
(son yazilan boolean deger true oldugunda, giincel barda degil bir dnceki bardan itibaren saymaya baslar)
siirekli olarak (her bar st Uste) diistip diismedigine bakar. Diigliyorsa true, diigsmiyorsa false doner.

Decreasing(lindicator, Int32, Int32, Boolean): Verilen indikator igin segilen aralikta, her bar diigsen
durumda olup olmadidinin kontroliin yapar.

Decreasing(SymbolDef, Int32, OHLCType, Boolean): Verilen sembol igin segilen aralikta, her bar diigen
durumda olup olmadiginin kontroliini yapar.

GetBarData(): Default sembol igin olan bar datayi déner.
GetBarData(SymbolDef): Parametrelerde kayit olunan bar dataya erigmek igin kullanilir.

GetMarketData(string Symbol, SymbolUpdateField symbolUpdateField): Kayit olunan yiizeysel veriye
erismek icin kullanilir.

GetMarketDepth(string Symbol): Kayit olunan derinlik verisine erigmek igin kullanilir.
GetOverall(): Strateji icinde hesaplanan overall bilgisini doner.

GetPriceStepForBistViop(string Symbol, decimal Price): Bist ve VIOP sembolleri igin minimum fiyat
hareketi degerini doner. Ornegin GARAN sembolii icin 0.01, EGEEN igin 0.1 ve F_XU0300821 vadeli sembolii
icin 0.25 degderini donecektir (sabit deger degildir).

GetSessionTimes(string symbolName): Enstriimanin seans zamanlarini déner.

GetSymbolDef(String, IPeriodInfo): Sembol adi ve periyot bilgisi ile SymbolDef getirir.
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GetSymbolDetail(int symbolld): Sembol id veya sembol ismi (string) alir. Asagida igerigi belirtilmis
SymbolDetail 6gesini doner.

Secilen sembol igin:
ExchangeDetail ExchangeDetail: ExchangeCode, ExchangeDescription, ExchangelD isimleri altinda li¢ adet

alan doner.

Ornek:

var detail = GetSymbolDetail (“GARAN") ;
exchangeDetail = detail.ExchangeDetail;

Debug ($" {exchangeDetail .ExchangeCode}, {exchangeDetail.ExchangeDescription},
{exchangeDetail.ExchangeID}") ;
(OUTPUT) 01.01.01 13:23:02.198: BISTPP, BIST Pay Piyasasi, 4

string SymbolName: Sembol ismi

int SymbollD: Sembol id’si

decimal StrikePrice: Varant ve opsiyonlar igin gecgerli bélim, kullanim fiyat

int TradeFraction: adet bazinda islem yapilabilecek azami ondalik basamak sayisi
int DecimalCount: fiyat bazinda islem yapilabilecek azami ondalik basamak sayisi
string UnderlyingSymbol: Vadeli semboliin baz semboliinii belirtir (VIOP)

decimal MinPosition: Alinabilecek asgari pozisyon biyikligi (VIOP)

DateTime MaturityDate: Sembol i¢in gecerli ise, vade tarihi

GetSymbolld(string Symbol): Sembole atanmis id numarasini déner.
GetSymbolName(int Symbolld): Sembol id'sinden sembol adina erigmek igin kullanilir.
GetTradeUser():Kullanicinin hesap bilgisi, giris bilgisi, emirleri ile ilgili ¢esitli bilgiler doner.

Accounts: Kullanicinin agik olan hesaplarini déner

Accountld: Kullanicinin bagh oldudu hesabin Id’sini doner

AlertAutoOrder: Alarmlarda olusturulan emirler igin yetki olup/olmadiginin cevabini true/false seklinde déner
AutoOrder: Algo'dan otomatik emir verildigi zaman “true” sekinde cevap doner

Brokerageld: islem yapilan araci kurumun Id'sini déner

LoginInfo: Kullanicinin giris bilgilerini doner

MainTradeUser: Bazi araci kurumlarda birden fazla alt hesap olabiliyor, bu fonksiyon kullanicinin ana
hesabini doner.

TestAutoOrder: Otomatik emir testi

Ornek:
var trader = GetTradeUser();
Debug (trader.AccountId);
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01.01.0101 13:23:02.198: 0~811111

Highest(ISymbolBarData, OHLCType): Belirtilen enstriimanin elimizdeki data igerisindeki en yiiksek
degerini doner.

HighestHigh(OHLCType, Int32): Belirtilen periyotta data serisinin en yiiksek degerini hesaplar. (HHV)

HighestHighWithindex(ISymbolBarData, OHLCType, Int32): Belirtilen sembol, OHLC tipi ve periyota
gore gecmis en yuksek degeri ve bar endeksini doner. Atandiginda .high ve . index metodlariyla en yiksek
ve endeks degerlerine ulasilabilir.

Ornek: HighestHighWithindex(bardataModel, OHLCType.High, 10), 10 bar igerisinde olugsmus en yiiksek degeri
ve en yiksek degerin olustugu bar endeksini doner.

Hour(BarData barData): ilgili barin saatini verir.

Increasing(Int32, OHLCType, Boolean): Ana sembol igin segilen aralikta hep yiikselip yiikselmedigini
kontrol eder.

Ornek: Increasing(5, OHLCType.Close, true), 5 bar igerisinde kapanis degerinin (son yazilan boolean deger
true oldugunda, glincel barda degil bir 6nceki bardan itibaren saymaya baslar) siirekli olarak (her bar tst
ste) yikselip ylikselmedigine bakar. Yiikseliyorsa true, yiikselmiyorsa false doner.

Increasing(lindicator, Int32, Int32, Boolean): Verilen indikator icin segilen aralikta hep yiikselen mi olup
olmadigi kontrollind yapar.

Increasing(SymbolDef, Int32, OHLCType, Boolean): Verilen sembol igin segilen aralikta hep yiikselen mi
olup olmadigi kontrollini yapar.

LastValue(ISymbolBarData, OHLCType): indikatér veya bar datanin backtestte bulundugu deger yerine,
en son de@eri doner.

Lowest(ISymbolBarData, OHLCType): Belirtilen enstriimanin elimizdeki data igerisindeki en diisiik
degerini doner.

LowestLow(OHLCType, Int32): Belirtilen periyotta data serisinin en diisiik degerini hesaplar. (LLV)

LowestLowWithindex(ISymbolBarData, OHLCType, Int32): Belirtilen sembol, OHLC tipi ve periyota gore
gecmis en diisuik degeri ve bar endeksini doner. Atandiginda . 1ow ve . index metodlariyla en disuk ve
endeks degerlerine ulasilabilir.

Ornek: LowestLowWithindex(bardataModel, OHLCType.Low, 25), 25 bar igerisinde olugmus en diisiik degeri
ve en diisiik degerin olustugu bar endeksini déner.
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Minute(BarData barData): ilgili barin dakikasini verir.
Month(BarData barData): ilgili barin ayini verir.

Plot(String, Int32, Decimal): Grafige data eklemek igin kullanilir. Backtest'te en son tetiklenen bardata
zamanini kullanir. Canl stratejide en son tick data zamanini kullanir. Bu fonksiyonu kullanmak i¢in AddChart
fonksiyonu ile grafik eklenmelidir. Parantez igindeki 2. deger olarak (Int32), eger plot ettigimiz deger ya da
indikatoriin birden fazla dederi(gizgisi) varsa, bunu se¢mekte kullanilir, varsayilani 0'dir.

Ornek: Plot(“ChartName”, 1, most.CurrentValue), ilk deger addcharta olusturdugumuz grafigin adidir. ikinci
deger cizdirilecek verinin indeksini belirler. Son degerse grafige gizecegimiz veridir.

RoundPriceStepBistViop(string Symbol, decimal Price): Bist ve VIOP sembolleri igin minimum fiyat
hareketine uygun olacak sekilde, girilen rakami yuvarlar. Fonksiyonun kolaylik saglayacagi 6rnek bir kullanim
alani, indikatorlerden gelen decimal degeri islem yapilabilecek ondalik hane sayisina yuvarlayabilmesidir. Bu
durumda, fonksiyonun hesaplayacagi rakam ile, ek kontrole gerek kalmadan, Limit emir gonderilebilecektir.

SendCancelOrder(string clOrdld): Istenilen emir igin emir ID’si kullanilarak iptal emri génderir.

SendLimitOrder(String, int Quantity, OrderSide, Decimal, TimelnForce, Chartlcon): Stratejiden limit
alim/satim emri géndermek icin kullanilir.

Ornek: SendLimitOrder(Symbol, 100, (OrderSide.Buy), 11.88m, TimelnForce.GoodTillCancel, Charticon.Buy):
Parametrelerde belirttigimiz enstriimandan (Symbol ismiyle tanimlanan. Buraya “GARAN" olarak hisse ismi
de yazilabilir ama bu durumda strateji disindan degistiremeyiz), 100 adet, 11.88 fiyatindan, iptal edilene kadar
aktif kalacak sekilde alim emri gonderir. Chartlcon.Buy grafikte alim emri olarak goziikmesini saglayacaktir.
Limit emrinin 11.88m olarak yazilma nedeni, burada fonksiyonun taniminda yazildigi gibi decimal
beklemesidir. Bu yizden sadece 11.88 yazarsak bunu double alacagindan error verecektir. Biz girdigimiz
degeri 11.88m olarak yazdigimizda, deger otomatik olarak decimal olarak tanimlanmaktadir.

SendMarketOrder(String, Int32, OrderSide, TimelnForce, Chartlcon): Stratejiden market(piyasa)
alim/satim emri gondermek icin kullanlir.

Ornek: SendMarketOrder(Symbol, 100, (OrderSide.Buy)),Charticon.Buy): Parametrelerde belirttigimiz
enstriimandan (Symbol ismiyle tanimlanan. Buraya “GARAN” olarak hisse ismi de yazilabilir ama bu durumda
strateji disindan degistiremeyiz), 100 adet, piyasa fiyatindan, alim emri gonderir. Chartlcon.Buy grafikte alim
emri olarak goziikmesini saglayacaktir.

SendOrder(string symbol,int quantity,decimal price,Side side,OrdType ordType, TimelnForce
timelnForce, TransactionType transactionType,Charticon chartlcon): Stratejiden kisisellestirilmis emir
gondermek igin kullanilir. Birgok ek parametre tanimlanabilmektedir. Daha serbest yazildigindan metotlara
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dikkat edilmesi gerekir. icerisinde bulunan bazi fonksiyonlari islem yapmak istediginiz borsa ya da kurum
desteklemeyebilir.

Ornek: SendOrder("ASELS", 100, 0, new Side(Side.Sell), new OrdType(OrdType.Market), new
TimelnForce(TimelnForce.Day), new TransactionType(TransactionType.Normal), Charticon.Sell): 100 adet
ASELS, igin piyasa fiyatindan, satis emri gonderir. TimelnForce.Day emrin giin sonuna kadar agik kalmasini
sa@lar. TransactionType shortdaily, virman, closeshort, credit gibi metotlar alabilmektedir, fakat bu metotlarin
islem yaptiginiz borsa tarafindan desteklenip desteklenmedigini bilmediginiz taktirde, normal olarak
tanimlanmasi tavsiye edilir. Chartlcon.Sell grafikte satis emri olarak goziikmesini saglayacaktir. Emir piyasa
emri oldudu icin fonksiyon igerisinde 3. Parametre (decimal price), 0 (sifir) olarak yazilmalidir. OrdType.Limit
olarak tanimlasaydik, sifir yerine iglem yapmak istedigimiz limit fiyatin yazilmasi gerekirdi.

SendReplaceOrder(string clOrdid, int quantity): CIOrdld ile string olarak belirtilen emir, decimal olarak
belirtilen fiyat ve Int32 olarak belirtilen miktar ile degistirilir.

SendShortSaleLimitOrder(String, Int32, Decimal, TimelnForce): Stratejiden agiga satis limit emri
gondermek igin kullanilr.

Ornek: SendShortSaleLimitOrder(Symbol,100,11.22m,new TimelnForce(TimelnForce.Day)): Parametrelerde
belirttigimiz enstriimandan (Symbol ismiyle tanimlanan. Buraya “GARAN" olarak hisse ismi de yazilabilir ama
bu durumda strateji digindan degistiremeyiz), 100 adet, 11.22 fiyatindan, giin sonuna kadar aktif olacak
sekilde agiga satis emri iletir.

SendShortSaleMarketOrder(String, Int32, TimelnForce): Stratejiden market(piyasa) agiga satig emri
gondermek igin kullanilir.

Ornek: SendShortSaleMarketOrder(Symbol,100,new TimelnForce(TimelnForce.Day)): Parametrelerde
belirttigimiz enstriimandan (Symbol ismiyle tanimlanan. Buraya “GARAN" olarak hisse ismi de yazilabilir ama
bu durumda strateji disindan degistiremeyiz), 100 adet, piyasa fiyatindan, agiga satis emri gonderir.

SetColumn(int column, object value): Explorer'da ilgili kolonun degerini, explorer ¢alistirildiktan sonra
¢ikan, sonuglar ve filtrelenenler sayfalarina basar.

Ornek: SetColumn(0, Math.Round(mov.CurrentValue, 2)): ilk yazdigimiz deger (0) datanin hangi kolona
yazilacagini belirler (bu durumda ilk kolon). ikinci parametre ise (Math.Round(mov.CurrentValue, 2)), mov'a
atadigimiz (indikator, fonksiyon vs.) degerin son degderini Math kiitiiphanesindeki Round fonksiyonunu
kullanarak yuvarlar ve 2 ondalik basamakli olarak basar.

SetColumnText(int column, object value): Explorer'da ilgili kolonun ismini, explorer ¢alistirildiktan sonra
cikan, sonuglar ve filtrelenenler sayfalarina basar.

Ornek: SetColumnText(1, "Mov1"): ilk yazdigimiz deder (1) datanin hangi kolona yazilacagini belirler (bu
durumda ikinci kolon). ikinci parametre ise kolonun ismini belirler.
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SetTimerlnterval(int Second): Timer fonksiyonunun kag saniyede bir tetiklenecegi ayarlanir.
ToString(): Giincel objeyi string olarak doner.

Year(BarData barData): ilgili barin sadece yilini verir.

Sentetik Emir Tanimlama Fonksiyonlari
1Q Algo Sentetik Emir Yapisi Yenilikler

Sentetik emirler tanimlandiginda, long ve short pozisyonlar icin iki ayn stop fiyati hesaplanmaya
baslandi.

Eski yapida, emir tanimlandi§i andaki pozisyona gore tek bir stop noktasi hesaplaniyor ve sentetik emrin
yonu de tanim anindaki pozisyona gore belirleniyorken yeni yapi ile fiyat degisimleri olduk¢a, hesaplanan iki
stop noktasindan giincel pozisyona uygun olan segiliyor ve emir yonu de glincel pozisyona gore belirleniyor.

Sentetik emir tanimlanmasi igin pozisyonda olma sarti kaldinlidi.
ilk maddedeki degisiklikler pozisyonda olmadan sentetik emir tanimlanmasina olanak saglyor.

Borsalardan emir gergceklesme raporlarinin gelmesi zaman alabildigi igin, pozisyon agan bir emir génderilmis
olsa dahi strateji pozisyona girmemis olabiliyor. Bu ise eski yapida emir cevabi beklenmesini gerekli kiliyordu.

Sentetik emirler guincellenebilir hale getirildi. Tanimh sentetik emirlerin iptal edilebilmesi igin
fonksiyonlar eklendi.

Eski yapida tanimlanan bir sentetik emir, stop kosulu gerceklesene kadar veya strateji durdurulana kadar
kalmaktaydi. Ayni sembol lizerine ayni tip sentetik emirden ikinci bir tanesi tanimlandi§inda, eski emir
kalmakta ve yeni tanimlanan emir dikkate alinmamaktaydi.

Bu durumda o6zellikle stratejide bir stop emri tanimlandiktan sonra, pozisyonu zit yone gecirecek alim/satim
islemleri yapildiginda sorunlar ortaya ¢ikiyordu.

StopLoss(string symbol, SyntheticOrderPriceType SyntheticOrderPriceType, decimal stopLevel):
Girdiginiz sembol i¢in zarar durdur emri tanimlamakta kullanilir. Sembol basina bir adet zarar durdur emri
tanimlanabilir. Onceden tanimli bir zarar durdur emri varsa yenisiyle degistirilir.

Emir tanimlandiginda semboliin giincel fiyatina gore short ve long pozisyon igin ayri stop fiyatlar belirlenir.
Sembol fiyati degistikce, pozisyonunuzun yoniine gore kullanilacak stop fiyati segilir.

Fiyat secilen stop degerine ulastiginda, pozisyonunuz kadar ve zit yonde bir market emri gonderilir.
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TakeProfit( string symbol, SyntheticOrderPriceType SyntheticOrderPriceType, decimal stopLevel
): Girdiginiz sembol igin kar al emri tanimlamakta kullanilir. Sembol basina bir adet kar al emri tanimlanabilir.
Onceden tanimli bir kar al emri varsa yenisiyle degistirilir.

Emir tanimlandiginda semboliin glincel fiyatina gore short ve long pozisyon icin ayri stop fiyatlarn belirlenir.
Sembol fiyati degistik¢e, pozisyonunuzun yoniine gore kullanilacak stop fiyati segilir.

Fiyat secilen stop degerine ulastiginda, pozisyonunuz kadar ve zit yonde bir market emri gonderilir.

TrailingStopLoss( string symbol, SyntheticOrderPriceType SyntheticOrderPriceType, decimal
stopLevel ): Girdiginiz sembol igin hareketli zarar durdur emri tanimlamakta kullanilir. Sembol basina bir
adet zarar durdur emri tanimlanabilir. Onceden taniml bir zarar durdur emri varsa yenisiyle degistirilir.

Emir tanimlandiginda semboliin glincel fiyatina gore short ve long pozisyon igin ayri stop fiyatlari belirlenir.
Sembol fiyati degistikge, pozisyonunuzun yoniine gore kullanilacak stop fiyati segilir.

Fiyat secilen stop degerine ulastiginda, pozisyonunuz kadar ve zit yonde bir market emri gonderilir. Fiyat
degisimlerinde stop kosulu ger¢ceklesmemis ise, stop fiyatlari giincellenir.

Parametreler:

SyntheticOrderPriceType: Stop noktalari i¢in fiyat hesaplama yontemini segmekte kullanilir.
SyntheticOrderPriceType.Percent veya SyntheticOrderPriceType.PricePoint segcenekleri ile yontem, ylizdesel
fark veya fiyat farki olarak segilir.

stopLevel: Stop degerleri hesaplanirken kullanilacak degeri seger. SyntheticOrderPriceType parametresi
secimine bagli olarak ylzde fark veya fiyat farki degeri olarak kullanilir.

Sentetik Emir iptal Fonksiyonlari

CancelStopLoss(string symbol): Sembol tizerine tanimli zarar durdur emrini iptal eder.
CancelTakeProfit(string symbol): Sembol tizerine tanimli kar al emrini iptal eder.

CancelTrailingStopLoss(string symbol): Sembol tizerine tanimli hareketli zarar durdur emrini iptal eder.
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4. Indicator Builder

IQAIgo meniisiinden “Yeni indikatér Tanimla” menii adimiyla kendi indikatoriiniizii olusturabilme imkani
eklendi. Bu pencerede sizlere 6rnek olmasi agisindan farkli indikator sablonlari eklenmistir. Bu 6rnekler
Uzerinden ilerleyerek daha kolay sekilde indikator tanimlamalar yapabilirsiniz.

Olusturdugunuz indikatorin kodunu derlediginizde, editor tizerinde 6nizleme penceresi agilacaktir. Bu
pencereden indikatorinizi Ginlik periyotta izleyerek yazim islemini tamamlamadan 6nce kontrol
edebilirsiniz. Editor Gzerindeki “Grafikte Goster” butonu ile indikatoriiniizl grafik tizerine ekleyebilirsiniz.

IQAIgo meniisiinden Kullanici indikatdrleri menii adimiyla yazdiginiz indikatorlerin listesine ulasabilirsiniz.
Buradan diizenleme, grafige ekleme ve indikator paylagsma ve alma islemlerini yapabilirsiniz.

Olusturdugunuz indikatérler, grafik indikator listesinde Kullanici indikatérleri baghdr altinda listelenir. Buradan
olusturdugunuz indikatorleri grafiklerinize ekleyebilirsiniz. Grafik sag klik menisu izerinden Kullanici
indikatorleri menii adimiyla da ulasabilirsiniz. Hazir indikatorlerde oldugu gibi, kendi olusturdugunuz
indikatorleri de formiil penceresinde ve indikator alarmlarinda kullanabilirsiniz. Olusturacaginiz indikatorleri
stratejilerinizde kullanabilirsiniz. Strateji editoriinde indikatorler listesinden kendi indikatorlerinize
ulasabilirsiniz.

Indicator Builder ile ilgili kurallar ve bilgiler:

llk parametre indikatoriin adi, sinifin adiyla ayni olmaldir. Ikinci parametre indikatortin Data serisinin lzerine
mi yoksa yeni pencereye mi eklenecegini belirtir. Yeni pencere igin ->IndicatorDrawingArea.NewWindow, Data
Serisi i¢in IndicatorDrawingArea.OnDataSeries seklinde tanimlanir.

Orn. [IndicatorinformationAttribute("Indikator", IndicatorDrawingArea.NewWindow)]
Indikatorin gizgilerinin isimleri
[IndicatorLineInformationAttribute (new []

{

"Indikator"

1]

Indikator opsiyon panelinde degerleri degistirebildigimiz parametreler. Int, Bool, Decimal ve Enum degerleri
alabilir. Tim degisken tiplerini DefaultValue ile tanimlariz.

[DefaultValue (14) ]

public int Period
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{ get; set; 1}

public sealed override void Onlnit(): Indicator degerleri hesaplanmadan 6nce olusturulacak indikatorler
burada tanimlaniyor.

public override void OnDataUpdate(int currentBar, decimal inputValue, DateTime barDateTime):
Secilen semboliin bardata'lari giincellendikge bu fonksiyon tetiklenir.

int currentBar: Giincellenen bardata'nin endeksteki sirasi

decimal inputValue: Secilen OHLC tipine gore gelen bardata'nin o anki degeri
DateTime barDateTime: Bardata'ya gelen giincelleme zamani

Olusturulan indikatoriin o anki degerini Indikatér.Currentvalue Seklinde alabiliriz.
var val = MovingAverage.CurrentValue;

SetLine fonksiyonu indikatordeki noktalari kuran fonksiyondur

SetLine (0, currentBar, val);

Indicator Builder Yeni Eklenen Fonksiyon ve Ozellikler

SetPointTitle(int linelndex, int barlndex, string title, IconLocation chartLocation, decimal value,
bool isDrawQuad, string textColor): indikatoriin istenilen gizgisinin istenilen endeksine verilen yaziyi
yazan fonksiyondur.

SetPointTitle(int linelndex, int barindex, IndicatorlconStyle iconStyle, IconLocation chartLocation,
decimal value, bool isDrawQuad, string textColor): fonksiyonu sistemde tanimli iconlari(al, sat, stop
gibi) indicator lizerinde gosterilmesine yarar.

Parametreler:

linelndex: Cizilen indikatorun hangi gizgisine eklenecegini belirler. 0’dan baslar.

barindex: Indikat6riin hangi noktasinda yazinin gikacagini belirtir.

title: Ne yazilacagini belirtir.

chartLocation: yazinin barin altinda mi istiinde mi yoksa yukarisinda mi ¢cikacagini belirtir.
value: Y axisinde verilen dederde yazi ¢ikar.

isDrawQuad: yazinin gerceve icine alinip alinmayacagini belirtir.

textColor: yazinin rengini belirtir.

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI

Matriks 1Q | 38



AlgoTrader
Help File/Tanitim

iconStyle: Hangi ikonun konulacagini belirtir.
chartLocation: yazinin barin altinda mi tistiinde mi yoksa yukarisinda mi gikacagini belirtir.
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5. Ornek Stratejiler
Basit RSI_SMA Stratejisi

namespace Matriks.Lean.Algotrader

{
public class basitRSISMA : MatriksAlgo
{

//strateji ismini burada deklare ediyoruz. Strateji olustururken verilen isimle
//stratejide (public class deklerasyonunda - yukarida - yazilan isim tamamen ayni
//olmalidir, aksi takdirde ad alani bulunamadi hatasi diisecektir. (kiiciik biiyiik harf
//duyarli)

//canli, backtest ve backtest optimization kisimlarinda dedJistirilebilir olmasi

//istenilen parametreler bu bdlimde yazilir

[SymbolParameter ("GARAN") ]

public string Symbol; //Sembol ismi

[Parameter (SymbolPeriod.Day) ]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;

//Stratejiyi calistirmak istedidimiz bar periyodu

[Parameter (100) ]
public int BuyOrderCount;

//alim miktari icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (100) ]

public int SellOrderCount;
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//satim miktari icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (10) ]
//Moving average periyodu i¢in kullanacadimiz parametre

public int MovPeriod;

[Parameter (2) ]
//RSI periyodu icin kullanacadimiz parametre

public int RsiPeriod;

RSI rsi;

//RSI indikatdéri tilirinde rsi isminde bir obje tanimliyoruz

SMA smalO;

//SMA indikatdri tiiriinde smal(0 isminde bir obje tanimliyoruz

SMA sma200;

//SMA indikatdéri tirinde sma200 isminde bir obje tanimliyoruz

public override void OnInit ()
//Strateji ilk calistirildiginda bu fonksiyon tetiklenir. Tim sembole kayit
// islemleri, indikator ekleme, haberlere kayit olma islemleri burada yapilir.
{

//tanimladigimiz objelere indikatdr tanimlarini ve gerekli dederleri

//atiyoruz
smal0 = SMAIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, MovPeriod);

sma200 = SMAIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, 200);

rsi = RSIIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, RsiPeriod);
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AddSymbol (Symbol, SymbolPeriod);

//Sembol ve periyoduna kayit

WorkWithPermanentSignal (true) ;

// Algoritmanin kalici veya gecici sinyal ile calisip calismayacadini

//belirliyoruz. True dedJer, algoritmanin sadece yeni bar acilislarinda

//calismasini saglar, bu fonksiyonu cadirmazsak veya false olarak

//belirlersek her islem oldudunda algoritma tetiklenecektir.

SendOrderSequential (true) ;

//emirlerin sirali gbnderilmesini sadglar.

Yani,strateji &nce al komutu
//bekler,

sonra sat komutu gelene kadar piyasaya emir géndermez. False

//atarsak ya da bu fonksiyonu yazmazsak stratejimiz iist liste al veya sat
// emri génderebilir.

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)

//kayit olunan sembol veya indikatérler gincellendikce bu fonksiyon tetiklenir.

//Dolayisiyla asil al sat stratejisini yazacagimiz bdliumdiir
{

if (rsi.CurrentValue < 10 && barData.BarData.Close > sma200.CurrentValue)
//statejimizin gdvdesini olusturan sorgu. RSI (parametrelerde

//tanimladigimiz 2 periyotluk) dederi 10 ‘un altinda ve secilen semboliin

//kapanis dedgeri 200 periyotluk basit ortalamasinin listiindeyse asadidaki
//kod blodu calisir

SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderCount, OrderSide.Buy);

//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa

//fiyatindan alis emri gdénderir
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Debug ("Close = " + barData.BarData.Close);

//bar kapanisini debug penceresine basar

Debug ("200 SMA = " + sma200.CurrentValue);

//200 giinliik basit ortalamayi debug penceresine basar

Debug ("rsi = " + rsi.CurrentValue);

//RSI dederini debug penceresine basar

Debug ("Alis Emri Gonderildi");

//"" icerisinde bulunan ifadeyi debug penceresine basar

}

if (barData.BarData.Close > smalO.CurrentValue)
//Secilen semboliin bar kapanis degeri 10 periyotluk basit ortalamasinin

//lustiindeyse asadidaki kod blodu calisir
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderCount, OrderSide.Sell);
//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa

//fiyatindan satis emri Génderir

Debug ("Close = " + barData.BarData.Close);

//bar kapanisini debug penceresine basar

Debug ("10 SMA = " + smalO.CurrentValue);

//10 gtinliik basit ortalamayi debug penceresine basar

Debug ("rsi = " + rsi.CurrentValue);

//RSI degerini debug penceresine basar
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Debug ("Satis Emri Gonderildi");

//"" icerisinde bulunan ifadeyi debug penceresine basar
else

//Bu bdélimde kullanicinin stratejinin ne durumda oldudunu daha net
//anlayabilmesi i¢in, ac¢iklayici debug print fonksiyonlari
//bulunmaktadir.

Debug ("Beklemede") ;

if (rsi.CurrentValue>10)

{
Debug ("Rsi ALIS kosulu gerceklesmedi");

Debug ("RSI = " + rsi.CurrentValue + " > 10");
if (barData.BarData.Close < sma200.CurrentValue)
Debug ("SMA ALIS kosulu gerceklesmedi");
Debug ("Close = " + barData.BarData.Close + " < " 4+ "sma200 = " +
smaz200.CurrentValue) ;
if (barData.BarData.Close < smalO.CurrentValue)
Debug ("SMA SATIS kosulu gerceklesmedi");

Debug ("Close = " + barData.BarData.Close + " < " + "10 SMA" +

smalO.CurrentValue) ;

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI

Matriks 1Q | 44



AlgoTrader
Help File/Tanitim

Basit HullMA-TMA Stratejisi

namespace Matriks.Lean.Algotrader { //strateji ismini burada deklare ediyoruz. Dosyada
ki isimle stratejide yazilan isim tamamen ayni olmalidir. (kliciik biliylik harf duyarli)
public class BasitTMAHullMAStratejisi: MatriksAlgo {
//canli, backtest ve backtest optimization kisimlarinda dedJistirilebilir olmasi
istenilen parametreler bu bdélimde yazilir
// Strateji calistirilirken kullanacadimiz parametreler. EJer sembolle ilgili bir
parametre ise,

[SymbolParameter ("XU100") ]

public string Symbol; //Sembol ismi

[Parameter (SymbolPeriod.Day) ]

public SymbolPeriod SymbolPeriod; //Stratejiyi calistirmak istedigimiz bar periyodu

[Parameter (22)]

public int HullMAPeriod; //Moving average periyodu ic¢in kullanacadimiz parametre
[Parameter (12) ]

public int TmaPeriod; //Tma periyodu icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (100) ]

public decimal BuyOrderQuantity; //alim miktari icin kullanacagimiz parametre
[Parameter (100) ]

public decimal SellOrderQuantity; //satim miktari ic¢in kullanacadimiz parametre

TMA tma; //TMA indikatori tiiriinde tma isminde bir obje tanimliyoruz
HullMA hullMA; //HullMA indikatdori tiriinde hullMA isminde bir obje tanimliyoruz

public override void OnInit () {
//tanimladigimiz objelere indikatdr tanimlarini ve gerekli dederleri atiyoruz
hullMA = HullMAIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, HullMAPeriod);
tma = TMAIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, TmaPeriod);
//Sembol ve periyoduna kayit
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AddSymbol (Symbol, SymbolPeriod);

// Algoritmanin kalici veya ge¢ici sinyal ile calisip calismayacagini
belirliyoruz.

//true deder, algoritmanin sadece yeni bar acilislarinda calismasini saglar, bu

//fonksiyonu cadirmazsak veya false olarak belirlersek her islem oldugunda

algoritma tetiklenecektir.

WorkWithPermanentSignal (true);

//Eger backtestte emri bir al bir sat seklinde gonderilmesi isteniyor bu true set
edilir.

//Alttaki satiri silerek veya false gecerek emirlerin sirayla génderilmesini
engelleyebilirsiniz.

SendOrderSequential (true) ;

//Kayit olunan sembol veya indikatérler gitincellendikce bu fonksiyon tetiklenir.
//Dolayisiyla asil al/sat stratejisini yazacadimiz bdlimdiir
public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData) {
var barDataModel = GetBarData();
//Bu kosul alim emri icindir. EJer grafikte fiyat cubuklari hullMA bandini yukari
kirarsa ve o anki hullMA degeri, tma dedJerinin altindaysa al emri gdénderilecek.
if (CrossAbove (barDataModel, hullMA, OHLCType.Close, 0) && hullMA.CurrentValue <
tma.CurrentValue) {
//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa fiyatindan
alis emri génderir
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
//bar kapanisini debug penceresine basar
Debug ("Close = " + barData.BarData.Close);
//HullMA degerini debug penceresine basar
Debug ("HullMA = " + hullMA.CurrentValue);
//TMA dederini debug penceresine basar
Debug ("TMA = " 4+ tma.CurrentValue);
//"" icerisinde bulunan ifadeyi debug penceresine basar
Debug ("Alis Emri Gonderildi");
}
//Bu kosul satim emri ic¢indir. EJer grafikte fiyat c¢ubuklari hullMA bandini asadi
kirarsa ve o anki hullMA dederi, tma degerinin listiindeyse sat emri génderilecek.
if (CrossBelow (barDataModel, hullMA, OHLCType.Close, 0) && hullMA.CurrentValue >
tma.CurrentValue) {
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//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa fiyatindan
satis emri gdnderir

SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);

//bar kapanisini debug penceresine basar

Debug ("Close = " + barData.BarData.Close);

//HullMA degerini debug penceresine basar

Debug ("HullMA = " + hullMA.CurrentValue);

//TMA dederini debug penceresine basar

Debug ("TMA = " 4+ tma.CurrentValue):;

//"" icerisinde bulunan ifadeyi debug penceresine basar

Debug ("Satis Emri Gonderildi");

RSI Indikatériinii MOST icinde Kullanarak Olugturulan Strateji

namespace Matriks.Lean.Algotrader

{
public class MOSTRSIStratejisi : MatriksAlgo
//strateji ismini burada deklare ediyoruz. Dosyadaki isimle stratejide yazilan

// isim tamamen ayni olmalidir. (kiiciik biiytik harf duyarli)
// Strateji calistirilirken kullanacadimiz parametreler. EJer sembolle ilgili

// bir parametre ise, "SymbolParameter" ile, dedilse "Parameter'" ile tanimlama

//yapariz. Parantez icindeki dederler default dederleridir.

[SymbolParameter ("GARAN") ]

public string Symbol; //Sembol ismi

[Parameter (SymbolPeriod.Day) ]
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public SymbolPeriod SymbolPeriod;

//Stratejiyi calistirmak istedidimiz bar periyodu

[Parameter (100) ]
public int BuyOrderCount;

//alim miktari icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (100) ]
public int SellOrderCount;

//satim miktari icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (14) ]
public int periodRsi;

//RSI periyodu icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (3) ]
public int periodMost;

//MOST periyodu icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (2) ]
public decimal percentage;

//MOST yilizde paremetresi icin kullanacadimiz parametre
//Kullanacadimiz indikatér obje tanimlari
RSI rsi;

MOST most;

// Strateji ilk calistirildiginda bu fonksiyon tetiklenir. Tim sembole kayit

//islemleri,indikator ekleme, haberlere kayit olma islemleri burada yapilir.
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public override void OnInit ()

{
//tanimladigimiz objelere indikatdr tanimlarini ve gerekli dederleri
//atiyoruz
rsi = RSIIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, periodRsi);

most = MOSTIndicator (rsi, periodMost, percentage, MovMethod.Exponential);

//Sembol ve periyoduna kayit
AddSymbol (Symbol, SymbolPeriod);

// Algoritmanin kalici veya ge¢ici sinyal ile calisip c¢alismayacagini
//belirliyoruz. true deder, algoritmanin sadece yeni bar acilislarinda
//calismasini saglar, bu fonksiyonu cadirmazsak veya false olarak
//belirlersek her islem oldudunda algoritma

//tetiklenecektir.

WorkWithPermanentSignal (true) ;

//Eger backtestte emri bir al bir sat seklinde gonderilmesi isteniyor bu
//true set edilir.
//Alttaki satiri silerek veya false gecerek emirlerin sirayla
//génderilmesini engelleyebilirsiniz.
SendOrderSequential (true) ;
}
// Eklenen sembollerin bardata'lari ve indikatorler giincellendikce bu
//fonksiyon tetiklenir.

//Dolayisiyla asil al/sat stratejisini yazacagimiz bd&liumdiir

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
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//Bu kosul alim emri i¢indir. E§Jer grafikte MOST'un EXMOV bandi
//most bandini yukari kirarsa al emri génderilecek.

if (CrossAbove (most.CurrentValue, most.ExMOV))

{

//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa
//fiyvatindan alis emri gdénderir

SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderCount, (OrderSide.Buy)):;

//"" icerisinde bulunan ifadeyi debug penceresine basar

Debug ("Alis Emri GOnderildi");

//EXMOV dederini debug penceresine basar

Debug ("exmov:" + Math.Round (most.ExMOV.CurrentValue, 2));

//MOST dederini debug penceresine basar

Debug ("most:" + Math.Round (most.CurrentValue, 2));

}
//Bu kosul satim emri ic¢indir. EJer grafikte MOST'un EXMOV bandi

//most bandini asadi kirarsa sat emri génderilecek.

if (CrossBelow (most.CurrentValue, most.ExMOV))

{

//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa
//fiyvatindan satis emri génderir

SendMarketOrder (Symbol, SellOrderCount, (OrderSide.Sell));

//"" icerisinde bulunan ifadeyi debug penceresine basar

Debug ("Satis Emri Gonderildi");
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//EXMOV degerini debug penceresine basar

Debug ("exmov:" + Math.Round (most.ExMOV.CurrentValue, 2));

//MOST dederini debug penceresine basar

Debug ("most:" + Math.Round (most.CurrentValue, 2));
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Basit_Bollinger- RSI Stratejisi

namespace Matriks.Lean.Algotrader
{
//strateji ismini burada deklare ediyoruz.

//Dosyadaki isimle stratejide yazilan isim tamamen ayni olmalidir. (kii¢ik biyik harf
duyarli)

public class BolRsiStratejisi : MatriksAlgo
{
//canli, backtest ve backtest optimization kisimlarinda dedJistirilebilir

//olmasi istenilen parametreler bu bdliimde yazilir

[SymbolParameter ("GARAN") ]

public string Symbol; //Sembol ismi

[Parameter (SymbolPeriod.Day) ]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;

//Stratejiyi calistirmak istedidimiz bar periyodu

[Parameter (100) ]
public int BuyOrderQuantity;

//Alim miktari icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (100) ]
public int SellOrderQuantity;

//Satim miktari icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (11)]

//RSI periyodu icin kullanacadimiz parametre
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public int RsiPeriod;

[Parameter (MovMethod.E) ]
public MovMethod MovMethod;
//BOLLINGER indikatdriinii hesaplamak icin kullanacagimiz hareketli ortalama

//metodu parametre

[Parameter (15) ]
public int BolPeriod;

//BOLLINGER periyodu icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (2) ]
public decimal StandartDeviation;
//BOLLINGER indikatdérini hesaplamak i¢in kullanacadimiz standart sapma dederi

// indikator tanimlari.

BOLLINGER bollinger;

//BOLLINGER indikatdri tiirinde bollinger isminde bir obje tanimliyoruz

RSI rsi;

//RSI indikatdéri tilirinde rsi isminde bir obje tanimliyoruz

/// Strateji ilk calistirildiginda bu fonksiyon tetiklenir. Tim sembole kayit
//islemleri, indikator ekleme, haberlere kayit olma islemleri burada yapilir.
public override void OnInit ()
{
//tanimladigimiz objelere indikatdér tanimlarini ve gerekli degerleri
//atiyoruz

rsi = RSIIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, RsiPeriod);
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bollinger = BollingerIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close,
BolPeriod, StandartDeviation, MovMethod) ;

//Sembol ve periyoduna kayit

AddSymbol (Symbol, SymbolPeriod);

//Algoritmanin kalici veya gecici sinyal ile calisip calismayacadini
//belirleyen fonksiyondur.

// true gecerseniz algoritma sadece yeni bar acilislarinda calisir, bu
//fonksiyonu cadirmazsaniz veya false gecerseniz her islem oldudunda
//algoritma tetiklenir.

WorkWithPermanentSignal (true) ;

//Eger emri bir al bir sat seklinde gonderilmesi isteniyor bu true set
//edilir.

//Alttaki satiri silerek veya false gecerek emirlerin sirayla
//génderilmesini engelleyebilirsiniz.

SendOrderSequential (true) ;

//Eklenen sembollerin bardata'lari ve indikatorler giincellendikce bu

//fonksiyon tetiklenir.

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
{

if (CrossAbove(rsi, rsi.DownLevel) && bollinger.BollingerDown>

barData.BarData.Close)

//Bu kosul alim emri ic¢indir. EJer grafikte rsi downlevel bandini yukari

//kirarsa ve son kapanis fiyati BollingerDown bandindan daha biiyiik bir
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//degerse al emri gdnderilecek.

{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, (OrderSide.Buy));
//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa

//fiyatindan alis emri gdénderir

Debug ("bollinger = " + bollinger.CurrentValue);

//bollinger dederini debug penceresine basar

Debug ("rsi = " + rsi.CurrentValue);

//RSI dederini debug penceresine basar

Debug ("Alis Emri Gonderildi");
}

if (CrossBelow(rsi, rsi.UplLevel) && bollinger.Bollingerup<

barData.BarData.Close)

//Bu kosul satim emri ic¢indir. EJer grafikte rsi upleve bandini asadi
//kirarsa ve son kapanis fiyati Bollingerup bandindan daha kilicik bir
//degerse sat emri génderilecek.

{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, (OrderSide.Sell));
//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa

//fiyvatindan alis emri génderir

Debug ("bollinger = " + bollinger.CurrentValue);

//bollinger dederini debug penceresine basar

Debug ("rsi = " + rsi.CurrentValue);
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//RSI degerini debug penceresine basar

Debug ("Satis Emri Gonderildi");

Fiyat 7 gun ustu

namespace Matriks.Lean.Algotrader
{
public class Fiyat7gunustu : MatriksAlgo
//strateji ismini burada deklare ediyoruz. Dosyadaki isimle stratejide yazilan
//isim tamamen ayni olmalidir. (kiiciik biuyiik harf duyarli)
{
//canli, backtest ve backtest optimization kisimlarinda dedJistirilebilir

//o0lmasi istenilen parametreler bu bdlimde yazilir

[SymbolParameter ("AKBNK") ]
public string Symbol;
//Sembol ismi

[Parameter (SymbolPeriod.Min5) ]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;

//Stratejiyi calistirmak istediJimiz bar periyodu

[Parameter (100) ]

public int BuyOrderCount;
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//alim miktari ic¢in kullanacadimiz parametre

[Parameter (100) ]
public int SellOrderCount;

//satim miktari i¢in kullanacadimiz parametre

public override void OnInit ()
//Strateji ilk calistirildidinda bu fonksiyon tetiklenir. Tim sembole kayit
//islemleri, indikator ekleme, haberlere kayit olma islemleri burada yapilir.
{

AddSymbol (Symbol, SymbolPeriod);

//Sembol ve periyoduna kayit

AddSymbolMarketData (Symbol) ;

//Sembolu Marketdata, yani ylizeysel veri akisina kayit ediyoruz. Bu veri
//setl icerisinde temel ve teknik analiz 6geleri bulunmaktadir. Daha
//detayli tanim icin strateji yapisi altinda AddSymbolMarketData

//fonksiyonunun tanimina bakiniz.

WorkWithPermanentSignal (true) ;

//Algoritmanin kalici veya gecici sinyal ile calisip calismayacadini
//belirliyoruz. true dedger, algoritmanin sadece yeni bailislarinda
//calismasini sadlar, bu fonksiyonu cadirmazsak veya false olarak

//belirlersek her islem oldudunda algoritma tetiklenecektir.

SendOrderSequential (true) ;
//emirlerin sirali génderilmesini sadlar. Yani strateji &nce al komutu
//bekler, sonra sat komutu gelene kadar piyasaya emir gdéndermez. False

//atarsak ya da bu fonksiyonu yazmazsak stratejimiz lst lste al veya sat
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//emri goénderebilir.

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
//kayit olunan sembol veya indikatérler giincellendikce bu fonksiyon
//tetiklenir. Dolayisiyla asil al/sat stratejisini yazacadimiz bdliimdiir
{
var yedigun = GetMarketData (Symbol, SymbolUpdateField.WeekClose);
//yedigun olarak tanimladigimiz objeye, enstriimanin 7 giin &énceki kapanis

//fiyatini atar

var close = barData.BarData.Close;

//close olarak tanimladiJimiz objeye gilincel bar kapanis deJerini atar

if (close > yedigun)

{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderCount, OrderSide.Buy);
//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa

//fiyvatindan alis emri génderir

Debug ("Close = " + close);
//Close degiskenine atadidimiz dederi (barData.BarData.Close, yani

//bar kapanisi) debug ekranina basar
Debug (Symbol + " 7 Seans onceki kapanis = " + yedigun);

//Sembol ismine, tirnak i¢indeki yazili ac¢iklamayi ve yedigun

//objesinde bulunan dederi yazarak debug ekranina basar
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if

Debug ("Alis Emri Gonderildi");

(close < yedigun)

SendMarketOrder (Symbol, SellOrderCount, OrderSide.Sell);
//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa

//fiyvatindan satis emri génderir

Debug ("Close = " + close);
//Close degiskenine atadidimiz dederi (barData.BarData.Close, yani

//bar kapanisi) debug ekranina basar
Debug (Symbol + " 7 Seans onceki kapanis = " + yedigun);
//Sembol ismine, tirnak i¢indeki yazili ac¢iklamayi ve yedigun

//objesinde bulunan dederi yazarak debug ekranina basar

Debug ("Satis Emri Gonderildi");
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6. Giincellemeler ve Yeni Eklenen Ozellikler

Versiyon 3.5.0.1
Cikti Parametreleri (Output):

Canli Algo ¢alistirdigimizda acgilan Rapor penceresinde, Loglar, Debug, Kod seklinde giden asagidaki tab’lere
Cikti Parametreleri tab'’i 6zelligi eklenmistir. Strateji kodu igerisinde gerekmektedir. Strateji icerisinde
istedigimiz degiskeni bu tab’e canli olarak iletmemize ve gortintiilememize olanak saglamaktadir. Debug
penceresi yerine kullanilabilir. Seriyukari, svmfiyatRSI, LogisticReg, Derinlik3Timer, BolRsiStratejisi,
BasitRSI_SMA ve MostBitmex stratejilerinde 6rneklendirilmigtir.

Ornek:

public class seriyukari output release : MatriksAlgo

{

[Output]

public decimal sonBarKapanisi;
[Output]

public decimal oncekiBarKapanisi;
[Output]

public int upcounter;

[Output]

public int downcounter;

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
{

sonBarKapanisi = barDataModel.Close[barData.BarDatalIndex -11];
oncekiBarKapanisi = barDataModel.Close[barData.BarDatalndex - 2];

upcounter = upCounter;
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downcounter = downCounter;

}
Sentetik Emir Yapisi (bknz. Algo Sentetik Emir Yapisi Yenilikler)

Versiyon 4.0.0

Indicator Builder (bknz. Indicator Builder)

Indicator Builder Yeni Eklenen Fonksiyon ve Ozellikler

Versiyon 4.0.6
Bknz. GetTradeUser
Bknz. OnRealPositionUpdate

Bknz. SendOrderSequential

Versiyon 4.0.7

Cross fonksiyonu icerisinde Indikatorlerin Endeksleriyle Kullanilabilmesi

CrossAbove ve Crossbelow fonksiyonlarinda, kullanilan indikatorler igin endeksi ile gagirma ozelligi
eklenmistir. Aslen Algoritma Sihirbazinin kullanici girdilerinin daha etkin bir sekilde koda yansitabilmesi igin
yazilmistir. Asagida orneklerle detaylandirniimigtir:

CrossAbove(lindicator indicator, int value, [int indicatorLinelndex])

Ornek: CrossAbove(rsi,50,0): RSI indikatorunun, 0. endeksteki cizgisi, 50 degerinin iizerine ¢iktiginda true
doner. RSl indikatoriiniin tek ¢izgisi oldugu igin ve indikator endeksleri sifirdan basladigi i¢in 0 indikator gizgi
endeksi kullaniimaktadir.

CrossAbove(lindicator indicator, lindicator indicator2, [int indicator1Linelndex], [int
indicator2Linelndex])
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Ornek: CrossAbove(most, most, 1, 0): Most indikatériiniin 1. endeksli gizgisi 0. endeksli ¢izgisinin izerine

kirdiginda true doner. Most indikatoriniin sifir endeksindeki ¢izgisi MOST, birinci endeksteki gizgisi ise
ExMov'dur.

Hangi indikator gizgisinin hangi endekste oldugunun bir listesi bulunmamakla birlikte, asagidaki kod
stratejinizde OnDataUpdate fonksiyonu icerisine eklediginiz taktirde, strateji raporu penceresindeki debug
sekmesine basilan degerler ile, grafikteki canli degerleri kontrol ederek dodru endeksi kullanip
kullanmadiginizi anlayabilirsiniz.

var currentBar = barDataCurrentValues.LastUpdate.BarDatalIndex;
Debug (bollinger.Value[0] [currentBar]);
Debug (bollinger.Value[l] [currentBar]);
Debug (bollinger.Value[2] [currentBar]);
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Ayrica, kural olmamakla birlikte, gogu durumda, grafige eklediginiz indikatérin grafikte sol Ustte goziken
guincellenen degerleri endeks sirasina gore yazilmaktadir. Orn. Yukaridaki ekran gorintisinde ilk yazilmis
bollinger degeri ayni zamanda 0. endekstedir. 2. yazilan 1. endekste, 3. rakam ise 2. indikator endeksindedir.

Algoritma ve Explorer Sihirbazi

Basit algoritmalarin, istenilen sembol, indikator ve parametreler, tikla ve se¢ kullanilarak, kosul ve emirler ile
beraber eklenerek olusturulmasi igin kullanilr. Sihirbaz kullanildiginda, kodlamaya gerek kalmadan algoritma
olusturturulabildiginden, kullanigli ve pratiktir. Sihirbaz kullanildiktan sonra olusturulan kod
incelenebildiginden, ayni zamanda kodlamaya baslangi¢ basamagi olarak da faydalanilabilir.

Algoritma sihirbazinin kullanimu ile ilgili detayli bilgi iceren dosyalar, dokumanlar arasina eklenmistir. Ayrica
destek sitesi tizerinden ulasabileceginiz, ayrintili agiklamalarin bulundudu sayfaya Algoritma Sihirbazi
linkinden, Explorer sihirbazi i¢in hazirlanmis video’ya Explorer Sihirbazi linkinden ulasabilirsiniz.

Versiyon 4.0.8

MyTrend Fonksiyonu ile ilgili Gelistirmeler

1. Algo calismaya bagladiktan sonra trend olusturulabilmesi.

Onceki versiyonlarda trendler, indikatorler gibi sadece Init fonksiyonu igerisinde tanimlanabiliyorlardi.
Gelistirmeler sonrasi, OnDataUpdate gibi algo baslatildiktan sonra ¢alisan yerlerde de MyTrend fonksiyonu
kullanilabiliyor ve yeni trendler olusturulabiliyor.

Ornek: SetColumnText(1, "Mov1"):

2. Trend’den snapshot olusturulmasi:

Onceden olusturmus oldugumuz bir trendin, olusturuldugu zamandaki halinden bir kopya olusturmak icin
kullanilir. Autotrend’lerde yeni veri geldiginde, trend parametreleri degisiklik gosterebildiginden, giincellenme
oncesi durumu muhafaza edebilme ve sonradan kullanabilme olanagi snapshot ile saglanmistir.

Ornek: var snapshot = myTrend.GetSnapshot(): Onceden olusturulmus, myTrend isimli bir trend tizerinden bu
sekilde ¢agrilarak kullanilir.

Olusan snapshot objesi, MyTrend ile olusturulan trendler ile ayni tipte bir objedir. Dolayisiyla trendler Gizerinde
kullanilabilen fonksiyonlar snapshot icin de galigir.

Snapshot’in X1, X2, Y1, Y2 gibi tanim parametreleri sabit kalacaktir. Currentindex ve CurrentValue
parametreleri ise yeni barlar geldikge gtincellenir.
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3. Indikator iizerinden trend tanimlanabilmesi
Indikator tGzerinden trend tanimlayabilmek i¢in asagidaki fonksiyonlar eklendi:

MyTrend(lindicator indicator, int barCount, int refindex, TrendType trendType, int linelndex = 0,
bool isAutoTrend = false): indikator gizgisinin verisi ile yiikselen/diigen trend olugturmak igin kullanilir.

indicator: Trend igin kullanilacak indikator

barCount: Bar sayisi

refindex: Bitis noktasi referans indeksi

trendType: Yikselen / Dlsen trend secenegi

linelndex: Indikator cizgisinin indeksi. Opsiyonel (default 0)
isAutoTrend: Trendi data ile birlikte giincelle. Opsiyonal (default false)

Ornek: var trend = MyTrend(sma, 100, 1, TrendType.Increasing, 0, false): Algoda tanimli sma datasini
kullanarak, bir bar 6nce biten ve 100 bar uzunlugunda bir yiikselen trend olusturmak igin bu ifade
kullanilabilir.

MyTrend(lIndicator indicator, DateTime startTime, DateTime endTime, TrendType trendType, int
linelndex = 0): indikatér cizgisinin verisi ile tarih vererek yiikselen/diigen trend olusturmak igin kullanilir.
Tarihler, indikatoriin olusturulugu sembol ve periyodun bar data tarihlerine denk gelmelidir.

indicator: Trend igin kullanilacak indikator

startTime: Trend baslangi¢ zamani

endTime: Trend bitis zaman

trendType: Yikselen / Disen trend segenegi

linelndex: Indikator cizgisinin indeksi. Opsiyonel (default 0)

Ornek: var trend = MyTrend(sma, new DateTime(2021, 1, 3), new DateTime(2021, 3, 3), TrendType.Increasing,
0): ifade ile verilen iki tarih arasinda, algoda tanimli sma kullanilarak yiikselen trend olusturulabilir.

MyTrend(lindicator indicator, int barCount, int refIndex, decimal startValue, decimal endValue):
Indikator Gzerine verilen degerler ile trend olusturmaya yarar. Indikator yerine sembol ve periyot verilerek de
ayni trend olusturulabilir. Iki durumda da verilen data serisinin trende etkisi, trendin indekslerini belirlemektir.

indicator: Trend igin kullanilacak indikator
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barCount: Bar sayisi
reflndex: Bitis noktasi referans indeksi
startValue: Baslangi¢ noktasindaki trend degeri

Ornek: var trend = MyTrend(sma, 100, 0, 15.2m, 17.4m, false): 100 bar énce 15.2 degeri ile baslayip, giincel
barda 17.4 degerinde biten bir trend ¢izgisi 6nceden tanimlanmis bir sma indikatord ile olusturulur. Trend
cizgisi 100 bar sayimi icin, SMA indikatoriniin endeksini, dolayisiyla periyotunu kullanmaktadir.

MyTrend(lIndicator indicator, DateTime startTime, decimal startValue, DateTime endTime,
decimal endValue): indikatér lizerine verilen degerler ve tarih araligi ile trend olusturmaya yarar. indikatériin
olusturulugu sembol ve periyodun bar data tarihlerine denk gelmelidir. indikator yerine sembol ve periyot
verilerek de ayni trend olusturulabilir. iki durumda da verilen data serisinin trende etkisi, trendin indekslerini
belirlemektir.

indicator: Trend igin kullanilacak indikator
startTime: Trend baslangi¢ zamani

startValue: Baslangi¢ noktasindaki trend degeri
endTime: Trend bitis zaman

endValue: Bitis noktasindaki trend degeri

Ornek: 3 ocak 2021'de 15.2 degeri ile baglayip, 3 Mart 2021'de 17.4 degderinde biten bir trend cizgisi dnceden
tanimlanmis bir sma indikatord ile asagidaki gibi olusturulabilir.
var trend = MyTrend(sma, new DateTime(2021, 1, 3), 15.2, new DateTime(2021, 3, 3), 17.4);

4. Trendler igin cross fonksiyonlari:

CrossAbove(ISymbolBarData symbolBarData, OHLCType ohlcType, ITrend trend): Bar datanin trendi
yukari kirip kirmadigini kontrol eder

symbolBarData: Trendi kirma kontrolii yapilacak bar data

ohlcType: Ohlc Tipi
trend: Kinlma kontroliiniin yapilacagi trend

Ornek: Kapanigin trendi yukari kirip kirmadigini kontrol etmek icin asagidaki kod kullaniimalidir.
var crossAbove = CrossAbove(barData, OHLCType.Close, myTrend);
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CrossBelow(ISymbolBarData symbolBarData, OHLCType ohlcType, ITrend trend): Bar datanin trendi
asagi kinp kirmadigini kontrol eder

symbolBarData: Trendi kirma kontroli yapilacak bar data

ohlcType: Ohlc Tipi
trend: Kirllma kontroliiniin yapilacagi trend

Ornek: Kapanisin trendi asagi kirip kirmadigini kontrol etmek igin asagidaki kod kullaniimalidir.
var crossBelow = CrossBelow(barData, OHLCType.Close, myTrend);

CrossAbove(lindicator indicator, ITrend trend, int indicatorLinelndex = 0): Verilen indikator gizgisinin
trendi yukari kinp kirmadigini belirten bir boolean doner.

indicator: Trendi kirma kontrolii yapilacak indikator
Trend: Kirnlma kontroliniin yapilacagi trend
indicatorLinelndex: Indikatoriin ¢izgi indeksi. Opsiyonel (default 0)

Ornek: Bollinger down gizgisinin trendi yukari kirip kirmadigini kontrol etmek icin su ifade kullaniimalidir.
var crossAbove = CrossAbove(bollinger, myTrend, 2);

CrossBelow(lIndicator indicator, ITrend trend, int indicatorLinelndex = 0): Verilen indikator gizgisinin
trendi asagi kinp kirmadigini belirten bir boolean doéner.

indicator: Trendi kirma kontrolii yapilacak indikatdr
Trend: Kirllma kontroliinun yapilacagi trend
indicatorLinelndex: indikatériin ¢izgi indeksi. Opsiyonel (default 0)

Ornek: Bollinger down gizgisinin trendi agagi kirip kirmadigini kontrol etmek igin su ifade kullanilmalidir.
var crossBelow = CrossBelow(bollinger, myTrend, 2);

5. Diger:

DisposeTrend(ITrend trend): Algo isleyisi esnasinda yeni trendler olusturulmasina imkan verilmesi ve bu
trendlerin de arka planda kaydedilip giincellemelerinin yapilmasi, kullanicilarin sonsuz sayida trendi algoya
eklemesine imkan veriyor. Memory ve performans sorunu olusturmamak igin artik kullaniimayacak trendlerin
silinmesi gerekiyor. Bu nedenle kullanimi biten trendler DisposeTrend fonksiyonu ile silinmelidir.
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Versiyon 4.0.9

Bknz. GetPriceStepForBistViop
Bknz. RoundPriceStepBistViop
Bknz. HighestHighWithindex
Bknz. LowestLowWithindex
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7. Strateji Calistirmadan Once Dikkate Alinmasi Gereken Hususlar

=>» Stratejinizde kullandiginiz semboliin hangi piyasaya ait olduguna veya hangi hesapla ¢alistirmak
istediginize dikkat ediniz. Stratejinin ¢alisacagi hesabi dogru se¢cmelisiniz. Aksi takdirde iglemlerinizin
reddedilmesi durumu veya istemediginiz hesaplarda emir gergeklesmeleri ile karsilasabilirsiniz.

= Emir géndermek istediginiz sembolin ait oldugu piyasanin kurallarina dikkat ederek emir bilgilerini
tanimlayiniz. ViOP ve Hisse tarafi igin farkli kurallar s6z konusudur. Binance piyasasindan bir sembolle
strateji ¢alistirlmadan 6nce, Binanace kurallarini inceleyiniz.

= Programi herhangi bir sebeple kapatip tekrar agtiginizda, kapatiimadan 6nce ¢alismakta olan
stratejileriniz siz tekrar ¢calistirmadikga aktif olmayacaktir.

=>» Durdurulmus / kapatilmis stratejilerin, ¢alistinlmis stratejiler bolimunden tekrar devam etmesini
sa@layabilirsiniz. Bununla beraber, stratejinizi devam et ile baslatsaniz dahi, strateji igerisinde tutulan
veriler kaybolacagi igin, islemlerin kaldi§i yerden devam etmesinin garantisi yoktur. Stratejinizin
yapisina gore bu durum degisecektir. Bu sebeple, stratejinizi devam ettirdiginiz takdirde, nasil
calisacagini ayrica degerlendirmeli ve ona gore hareket etmelisiniz. Ornek: Eger stratejinizde emir
gonderimi sirali ise son emir yonu tutuldugu igin, strateji devam ettirildiginde, sonraki ilk emrini
durdurmadan 6nceki siraya gore iletecektir.

=>» Stratejinizin, istediginiz gibi calisip galismadigini bir miiddet gozlemleyiniz. Dogrudan ciddi
miktarlarla kesinlikle caligtirmayiniz. Oncelikle test hesaplarinda veya diisiik miktarlarla gergek
hesaplarinizda galistirip izlemenizi tavsiye ederiz.

=> Stratejinizin galigmasi esnasinda, internet baglantisinin kesilmesi durumunda olumsuz sonuglar (sinyal
kagirma vb.) olusabilir. Bu nedenle strateji galistirmadan énce internet baglantinizi kontrol ediniz ve
saglikli bir internet erisiminiz oldugundan emin olunuz.

=>» Strateji calistiracaginiz bilgisayarin tarih, saat ve bélgesel ayarlarinin Tirkiye'ye gore ayarlanmis
oldugundan emin olunuz.

= Program iginde, emir iletim ve gerceklesme gibi bilgiler kurum tarafindan gelir. Ve soket baglantisi

yoktur. Yani manuel veya otomatik glincelleme gereklidir. MatrikslQ'da calistirilan stratejilerde,
gonderilen emir verileri veya portfoyden ¢ekilmek istenen veriler, portféyiin son glincellenmesindeki
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verilerden alinir. Portfoyiiniiz glincellenmedigi siirece, gergeklesmeler gorilmeyecektir. Bu nedenle
strateji calistirmadan 6nce portfoy ayarlarindan Ekranlari Otomatik Giincelle segenegini isaretleyip
1dk. se¢gmenizi onermekteyiz. Segilebilir minimum siire 1 dakikadir. Stratejileriniz emir
gerceklesmelerini anlik olarak goremeyecektir. Bu tip stratejiler kullaniyorsaniz, liitfen bu durumu goz
oniinde bulundurunuz.

= Programin kullanimi ve yukarida bahsettigimiz detaylarla ilgili muhtelif dokiimanlar vardir. Emin
olmadiginiz konular mutlaka egitim birimimize sorunuz.

8. Nasil yapilir/ SSS

Q. Mevcut varolan periyotlardan farkli bir bar periyotu nasil kullanirim?

A. MatrikslQ AlgoTrader'da istediginiz degerde bir bar periyotu tanimlayabilirsiniz. (simdilik saniyelik barlari
desteklememektedir)

Ornek:
AddSymbol (Symbol, new PeriodInfo (PeriodType.Minute,?2));

//Varsayilan sembol ic¢in 2 dakikalik bir bar periyotu tanimlamaktadir.

Dakikadan kiicik barlar henliz desteklenmemektedir.

Q. Stratejiyi 2 farkl periyotta g¢alistirabilir miyim?

A. Evet. MatrikslQ istenildigi kadar farkli periyot ve sembol ile galismamiza olanak saglamaktadir. 2 farkli
periyot ve 2 farkli enstriiman ile kullanim asagida érneklendirilmistir.

public class rsiHareketliOrtalamasi : MatriksAlgo
{

[SymbolParameter ("GARAN") ]

public string Symbol 0;

[SymbolParameter ("AKBNK") ]

public string Symbol 1;

[Parameter (SymbolPeriod.Minb) ]

public SymbolPeriod SymbolPeriod 5;
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[Parameter (SymbolPeriod.Minl0) ]

public SymbolPeriod SymbolPeriod 10;

/e ]/

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
{

int symbolid 0 GetSymbolId(Symbol 0);

int symbolid 1 GetSymbolId(Symbol 1);

var barDataModel 0 = GetBarData(Symbol 0, SymbolPeriod.Min5);
var barDataModel 1 = GetBarData(Symbol 0, SymbolPeriod.MinlO);
var barDataModel 2 = GetBarData (Symbol 1, SymbolPeriod.Min5);
var barDataModel 3 = GetBarData (Symbol 1, SymbolPeriod.MinlO);

if (symbolid 0 == barData.SymbolId && barDataModel 0.PeriodInfo ==
barData.PeriodInfo)

// Yukaridaki kod asil sembollerin datalarinin ayristirildigi nemli bolimddr. If bolimu, barData.Symbolid,
yani bar kapanisinda giincellenen datadan (rastgele) gelen id verisi GetSymbolld(Symbol_0) ile atadigimiz
unique ID ile karsilastinihyor. Ayni ydntemi rastgele gelmis olan barbata.PeriodInfo ile eslesmekicin de
kullanmamiz gerekiyor.

{
Close 0 = barDataModel 0O.Close[barData.BarDatalIndex-1];

// Ancak ve sadece bu id'ler ve Periotlar ayni oldugunda close olarak tanimladigimiz yeni degiskene
barDataModel.Close[barData.BarDatalndex-1] ile gelen Sembol’iin (yani bu 6rnekte ilk sembol(GARAN) ve ilk
periyot(5 dakika)) bir dnceki kapanisi ataniyor. Boylelikle 2 sembolii ve periyotu ayristirmis ve gelen dogru
data ile eslestirmis oluyoruz. Bundan sonra artik Close_0 degiskenini kod i¢erisinde GARAN, 5dk’lik bir 6nceki
kapanis olarak kullanabiliriz.
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Q. Bir indikatoriin hareketli ortalamasini alabilir miyiz?

A. Evet, MatrikslQ'da bir indikatortin hareketli ortalamasini hatta indikatoriin indikatorini almak oldukga
kolay hale getirilmistir. Asagida RSI indikatorundn hareketli ortalamasini almak igin kod icerisinde
eklenebilecek satirlar ve eklenmesi gereken bdllimler érnek olarak yazilmistir.

public class rsiHareketliOrtalamasi : MatriksAlgo

{
[Parameter (10) ]

public int MovPeriod;

MOV movrsilO;

RSI myrsi;

public override void OnInit ()

{
myrsi = RSIIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, 14);

movrsilO = MOVIndicator (myrsi, MovPeriod, MovMethod.Simple);

Kisaca, normalde
mov = MOVIndicator(Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, MovPeriod, MovMethod.Simple);

seklinde tanimlayacagimiz mov indikatoruinin igerisine Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close
parametrelerini silerek (giinki bunlar zaten myrsi objesinde tanimli olacak) RSI indikatorii olarak deklare
ettigimiz rsi objesini yazdigimizda movrsi10 objesi 14 periyotluk bir RSI indikatoriintin 10 periyotluk hareketli
ortalamasini almis oluyor.

Q. 2 veya daha fazla, farkli sembol kullanarak strateji yazilabilir mi?
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A. Evet. Bununla ilgili ornek strateji Hazir Stratejilerde bulunmaktadir (GAOrt2Hisse *Giinliik Agirlikli
Ortalama, 2 Hisse).

Bu stratejide OnlInit() fonksiyonu altina:
AddSymbol(Symbol, SymbolPeriod);
AddSymbol(Symbol_1, SymbolPeriod);

Yazilarak 2 sembol eklenmistir. Daha sonra OnDataUpdate(BarDataEventArgs barData) fonksiyonu altina (her
bar agilisinda galisacak fonksiyondur)

int symbolid = GetSymbolId (Symbol) ;
int symbolidl = GetSymbolId(Symbol 1);

yazarak 2 ayri unique sembol id saklanir.

var barDataModel = GetBarData (Symbol, SymbolPeriod.Min);

var barDataModel 1 = GetBarData (Symbol 1, SymbolPeriod.Min);

yazarak 2 ayri sembol i¢in bar data alinir ve barDataModel ve barDataModel_1 seklinde isimlendirdigimiz
objelere atar.

if (symbolid == barData.SymbolId)

close = barDataModel.Close[barData.BarDatalIndex];

if (symbolidl == barData.SymbolId)

close 1 = barDataModel 1.Close[barData.BarDatalndex];

Yukaridaki kod asil sembollerin datalarinin ayristirildigi dnemli bélimdir. If bolim, barData.Symbolid, yani
bar kapanisinda giincellenen datadan (rastgele) gelen id verisi GetSymbolld(Symbol) ile atadi§imiz unique ID
ile karsilastinihyor. Ancak bu id'ler ayni oldugunda close olarak tanimladigimiz yeni degiskene
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barDataModel.Close[barData.BarDatalndex] ile gelen Sembol’iin (yani ilk sembol/enstriiman) kapanisi
ataniyor. Boylelikle 2 semboli ayristirmis oluyoruz.

Bu 4 satir galistiktan sonra close degiskeninde 1. semboliin, close_1 degiskeninde ise 2. semboliin kapanis
degerleri ayristilarak kaydedilmis oluyor.

Yukaridaki sekilde sembol eklemeye devam ederek, kod i¢erisinde kullanilan semboller istenildigi kadar
cogaltilabilmektedir.

Q. if(close < accBands.Lower) seklinde bir ifade tanimladim ama dogru sonuc vermiyor/hata aliyorum.

A. indikatorler liste/array gibi yapilandinlmigtir. Dolayisiyla accBands.Lower ifadesi, icerisinde bir cok deger
tasidigindan, buyuktur/kiglktir operatoriyle kullanabilecegimiz bir ifade degildir. Eger close objesine
atadigimiz degerin bir indikator degerinden buyiik/kicik oldugunu 6grenmek istiyorsak indikatortin belli bir
noktadaki sabit degeri ile kiyaslamamiz mantikli olacaktir. Dolayisiyla bu ifade if(close <
accBands.Lower.CurrentValue) seklinde yazildiginda istenilen sonug alinabilecektir.

Q. Algotrader rapor penceresine fiyat grafigine ek grafik ekleyebilir miyiz?

A. Evet. Bu igslem igin Fonksiyonlar bashgi altindaki AddChart, AddChartLineName ve Plot fonksiyonlarinin
kullanilmasi gerekmektedir.

Ornek:
//Grafigdin adini belirledidimiz kisim

String chartName = "MOST";
AddChart (chartName, 2) ;

//Most indikatdriindeki most ve exmov cizgilerinin isimlendirilmesi
AddChartLineName (chartName, 1, "Most");

AddChartLineName (chartName, 2, "ExMov");

//Most indikatdriiniin ¢izdirilmesi

Plot (chartName, 1, most.CurrentValue);
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Plot (chartName, 2, most.ExMOV.CurrentValue);

Q. AlgoTrader'da onceki barlara nasil erigsim saglayabilirim?

A. Onceki barlara erisim saglayabilmek icin “GetBarData” fonksiyonunu kullanmaniz gerekmektedir.
Fonksiyonlar basligi altinda bu fonksiyonun islevlerinden bahsetmistik. Asagidaki kod segmentinde detaylh
aciklama bulabilirsiniz.

Ek olarak indikator ve bardata serilerinin onceki datalarina erigebilmek i¢in Ref() fonksiyonu da kullanilabilir.
Orn. Ref (mov, 1) mov indikatériiniin bir 6nceki degerini donecektir.

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
{

//Kayit olunan bardataya erisimi sagladik. Asadidaki kod satirindan sonra tum

//bardatalara erisim saglayabiliriz

var barDataModel = GetBarDatal();

//Daha sonra istedidimiz verinin indeksine gbére bir kosul kurduk.

barData.BarDatalndex

//Son bardatanin indeksini bize doéndirir.

barDataModel.Close [barData.BarDatalndex]

//Son bardatanin kapanis verisini dd&ndiirir.

barDataModel.Open[barData.BarDatalndex-10]

//Son bardatadan 10 &nceki bardatanin acilis verisini déndiirir.

if (barDataModel.Close[barData.BarDataIndex] > barDataModel.Open|[barData.BarDataIndex-
101)
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Debug ("Son gelen bar kapanis verisi, 10 bar onceki ag¢ilis verisinden daha

buyuk") ;

Q. Kendi endeksimi olusturup, bu endeksin hareketli ortalamasini alabilir miyim?

A. Evet! MatriksIQ Algo ile kendi olusturdugunuz degiskenin hatta kendi indikatoriiniizin bile hareketli
ortalamasini olusturabilir, bitln diger indikatorlerin icerisinde de kullanabilirsiniz. Daha fazla bilgi i¢in
asagidaki oérnek koda ve yorumlara bakiniz.

namespace Matriks.Lean.Algotrader

{
public class rangeMA : MatriksAlgo
{

// Strateji calistirilirken kullanacagimiz parametreler. EJer sembolle
ilgili bir parametre ise,

// "SymbolParameter" ile, dedilse "Parameter" ile tanimlama yapariz.
Parantez ic¢indeki dederler default degerleridir.

[SymbolParameter ("GARAN") ]

public string Symbol;

[Parameter (SymbolPeriod.Min) ]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;
[Parameter (4) ]

public int MovPeriod;

MOV mov;
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/// <summary>

/// Strateji ilk calistirildidginda bu fonksiyon tetiklenir. Tiim sembole
kayit islemleri,

/// indikator ekleme, haberlere kayit olma islemleri burada yapilir.
/// </summary>
public override void OnInit ()
{
AddSymbol (Symbol, SymbolPeriod);
mov = new MOV (MovPeriod, MovMethod.Exponential);
SendOrderSequential (true) ;

WorkWithPermanentSignal (true) ;

/// <summary>

/// Init islemleri tamamlaninca, bardatalar kullanmaya hazir hale gelince
bu fonksiyon tetiklenir. Data uzerinde bir defa yapilacak islemler icin kullanilir

/// </summary>
public override void OnInitComplated()

{

/// <summary>

/// Eklenen sembollerin bardata'lari ve indikatorler gilincellendikce bu
fonksiyon tetiklenir.

/// </summary>

/// <param name="barData'">Bardata ve hesaplanan gerceklesen isleme ait
detaylar</param>

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
{
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var range = barData.BarData.High - barData.BarData.Low;

//Range isminde, barin en yuksek degerinden en dusuk degerini cikaran yeni bir degisken
tanimliyoruz

mov.Update (range, barData.BarDatalIndex, barData.BarData.Dtime);

//Yukarida (OnInit() icerisinde) olusturduJumuz moving average’a bu dediskeni
besliyoruz. Boylelikle range’in 4 periyotluk ussel hareketli ortalamasini almis
oluyoruz.

Debug (mov.CurrentValue) ;

//Artik range de§iskenin ussel hareketli ortalamasi kullanima hazirdir. Kodumuz
igcerisinde kullanabiliriz. Bu satirda hareketli ortalamanin anlik degerini debug
penceresine basarak kontrol sagliyoruz.

}

/// <summary>
/// Génderilen emirlerin son durumu degistikce bu fonksiyon tetiklenir.
/// </summary>
/// <param name="barData">Emrin son durumu</param>
public override void OnOrderUpdate (IOrder order)
{
if (order.OrdStatus.Obj == OrdStatus.Filled)
{
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9. Sik Rastlanan Hatalar
Q. error CS0246: tiirii veya ad alani adi bulunamadi (bir using yonergeniz veya derleme basvurunuz mu
eksik?)

A. Strateji ismi ile stratejinin kod deklerasyonunda yazilan isim arasinda uyusmazlik var, tamamen ayni
oldugundan emin olunuz. Kiiciik biiyiik harfe duyarlidir. Orn. SeriYukari olarak isimlendirdigimiz stratejiyi
public class seriyukari : MatriksAlgo seklinde deklare edersek, bu hatayi aliriz. Dogru tanim public class
SeriYukari : MatriksAlgo seklinde olmalidir.

Q. error CS1061: 'SymbolPeriod' bir 'Mn' tanimi igermiyor ve 'SymbolPeriod' tiiriinde bir ilk bagimsiz
degisken kabul eden higbir erisilebilir 'Mn' genigletme yontemi bulunamadi (bir kullanma yonergeniz veya
derleme basvurunuz eksik olabilir mi?)

“n

A. SymbolPeriod 6gesi igin yanlis metod girilmistir. SymbolPeriod yazdiktan sonra “.” (nokta) yazarsaniz,
Intellisense sayesinde, alabilecedi metodlari net olarak gorebilirsiniz. Bu metodlar Day, Min, Min10,
Min120...Week, Month, Year seklinde olmalidir.

Q. error CS1503: 3 bagimsiz degiskeni: 'double’ 6gesinden 'decimal’ 6gesine doniistiiriilemiyor

A. Fonksiyonunuzda kullandiginiz 3. degisken decimal olarak beklenmekte ama double olarak yazilmistir. C#
casting yaparak sorun ¢oziilebilir.

orn.
StopLoss (Symboll, SyntheticOrderPriceType.PricePoint,1.10); //Yanlis

StopLoss (Symboll, SyntheticOrderPriceType.PricePoint,1.10m); //Dogru. 1.10 double &gesi
artik decimal olarak tanimlanmistir (casting)

Q. error CS0019: >' isleci 'decimal' ve 'double’ tiiriindeki iglenenlere uygulanamaz
A. iki ayri tipte eleman kiyaslanmaya calisiimaktadir. Double olan elemani decimal olarak cast ediniz.
Orn.

if (macd.Macd.CurrentValue > 0.0001) //vanlis

if (macd.Macd.CurrentValue > 0.0001lm) //Dogru. 0.0001 double &gesi artik decimal olarak
tanimlanmistir (casting)
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Q. Hata! Strateji caligtirilirken bir hata olustu: Nesne bagvurusu bir nesnenin 6rnegine ayarlanamadi.

A. Bu hata bagka nedenlerle de gorilebilmekle birlikte, cogunlukla yanlis veya olmayan bir sembol
kullanildiginda alinmaktadir. Bu durumda ¢6zumu basittir.

Orn.
[SymbolParameter ("garanti™)] //Yanlis. ‘garanti’ dive bir sembol mevcut degildir.
[SymbolParameter ("GARAN")] //Dodru
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